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Wat is een TUN? 

Wat betekent 10 n? 
Wat is de EPS-service? 
Wat is de TV-service? 


dekoder 


Wat is “Het lek van Elektuur’’? 


Halfgeleidertypen 

Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben een 
ietwat afwijkend typenummer. 
Om deze reden wordt in Elektuur, 
daar waar mogelijk is, een 
universele kode of typenummer 
gehanteerd. 


© 741 i.p.v. LA741, LM741, 
MC741, MIC741, RM741, 
SN72741, etc. 

e TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of NPN) 
wordt gebruikt voor iedere 
LF-siliciumtransistor, welke 
voldoet aan de volgende 
specifikaties: 


UCEO max. 20 V 

Ic max. 100 mA 
híe min. 100 
Piot, max. 100 mW 
fr min. 100 MHz 


Enkele TUN's: BC 107 e.d, 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2IN4124. 


Enkele TUP's: BC 179 e.d. met de 
mogelijke uitzondering van 
(afhankelijk van fabrikaat) BC 159 
en BC 179, 2N2412, 2N3251, 
2N3906, 2N4126, 2N4291. 


e DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium of 
silicium) wordt gebruikt voor 
iedere diode, welke voldoet 
aan de volgende specifikaties: 


DUG DUS 
U, max. 20 V 25 V 
lf max. 35 mA 100 mA 
|, max. 100uA 1 uA 
Piot. max. 250 mW 250 mW 
Cp max. 10 pF 5 pF 
Enkele DUG's: OA85, OA91, 
OA95, AA116. 


Enkele DUS's: BA127, BA217, 
BA218, BA221, BA222, BA317, 
BA318, BAX13, BAY61, IN914, 
IN4148. 


e De typen BC107, BC237 en 
BC547 maken deel uit van 
dezelfde familie 
kwaliteitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
“familieleden door elkaar 
gebruikt worden. 


BC107 (-8, -9), families (NPN): 
BC107 (-8, -9), BC147 (-8, -9), 
BC207 (-8, -9), BC237 (-8, -9), 
BC317 (-8, -9), BC347 (-8, -9), 
BC182 (-8, -4), BC382 (-3, -4), 
BC437 (-8, -9), BC414 


BC177 (-8, -9), families (PNP): 
BC177 (-8,-9), BC157 (-8, -9), 
BC204 (-5, -6), BC307 (-8, -9), 
BC320 (-1, -2), BC350 (-1, -2), 
BC557 (-8, -9), BC251 (-2, -3), 
BC212, (-3, -4), BC512 (-3, -4), 
BC261 (-2, -3), BC416 


Weerstands-en kapaciteitswaarden 
Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. Deze 
worden vervangen door 
internationale bekende 
afkortingen, zoals: 


p (piko) = 1077 

n_ (nano) = 10? 

u (mikro) = 10° 

m (mili) = 10° 

k (kilo) = 10° 

M (mega) = 10° 

G (giga) = 10° 

Een paar voorbeelden: 

Weerstandswaarden: 
2k7 = 2,7 KO = 2700 2 
470 = 470 2 


De in schema's gebruikte weer- 
standen zijn 1/4 watt typen met 
een tolerantie van max. 5% (tenzij 
anders aangegeven). 
Kapaciteitswaarden: 

4p7 =4,7 pF = 

0,000 000 000 004 7 F 

10n=0,01 uF = 10 F 
Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko’s zijnde) 
worden normaliter niet aange- 
geven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen voor 
min. 60 V geschikt zijn. Bij 
twijfel is een werkspanning van 
ongeveer 2 maal de voedings- 
spanning steeds een veilige 
waarde. 


Meetwaarden 


De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn gemeten 
met een meetinstrument waarvan 
de inwendige weerstand 20 ka/V 
bedraagt (tenzij anders aange- 
geven). 


Lezers-service 


e EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal 
Elektuur-ontwerpen bevat 
een print-layout. De meeste 
printen zijn kant en klaar 
leverbaar. ledere maand wordt 
een overzicht gegeven van de 
verkrijgbare printen (zie EPS- 
lijst). 


e Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, kunnen 
zowel schriftelijk als tele- 
fonisch gesteld worden (zie 
ook ‘technische vragen’ op een 
van de volgende pagina’s). 


e Het lek van Elektuur 
ledere belangrijke wijziging, 
toevoeging aan of verbetering 
van Elektuur-ontwerpen wordt 
zo spoedig mogelijk bekend 
gemaakt in de rubriek 
‘Het lek van Elektuur’, 


inhoud 


selektuur ........ eee oale ete TET 


Barskoden.. …...….…. :.. amen on teen VE ne ee 
Op flesjes, potjes, zakjes chips en zelfs tijdschriften — overal verschijnen 
tegenwoordig die vreemde streepjespatronen. Hebt u zich ook wel eens 
afgevraagd wat daar precies staat? 


BROKe-Wekker ……. ven se ocean we ce RN ROET 
(J.F. Verrij) 

Bij het gebruik van een hand-choke gebeurt het maar al te vaak dat ver- 
geten wordt deze weer uit te zetten. De hier beschreven choke-wekker 
geeft een akoestisch alarm na een bepaalde choke-tijd, zodat de autorijder 
tijdig gewaarschuwd wordt. 


van streepjes naar bytes .….…...... Vein ern teek nn Veenen re 
Komplete computer-programma’s zijn in bar-kodevorm af te drukken. 
Voor het snel en betrouwbaar lezen van deze kode zijn twee dingen nodig: 
een goede “lichtpen’’ en een intelligent meetsysteem. 


junior-hardware kompleet ..…... wesen a ate ae STER 
In dit artikel worden de laatste stenen aangedragen waarmee het junior- 
computer-bouwwerk kan worden voltooid. De interface-kaart speelt daar- 
bij een sleutelrol als verbindingsschakel met een video-display plus ASCII- 
toetsenbord, als drager van extra RAM- en EPROM-geheugen en van extra 
l/O, als begin van een gebufferde bus voor de aansluiting van (een) geheu- 
genkaart(en) en als data-doorgever van en naar cassetteband. 


campinghaan .……….…. d austarerwen cette arete sta! stede sek RENE an 
kraait als het kriekt 


junior-software aangevuld .................... berte enen de 
ruim twee kilo bytes erbij 


BBHUBRHONG Peren an oen sees St vee eee Aeon neee 
(E.R. de Jager) 
een roger-piep met gong-geluid 


HEENAKRARE TOK LUUR oeren: ioeze ela arme woare 


ICONEN OBOBIEN eneen an de ee Rn 
Dit laatste deel behandelt de bouw en het gebruik van de Elektuur logic 
analyzer. Nu wordt het tijd de handen uit de mouwen te steken, want in 
totaal moeten maar liefst zes printen van onderdelen worden voorzien. 


Bent u abonnee... 

vergeet dan vooral niet de binnenkant van de 
banderol te bekijken. Hierop kan voor u belang- 
rijke informatie staan. 


4-32 


4-34 


4-41 
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elelatuur =-. 


moordbiod voor elektronica 


campinghaan 
kraait als het kriekt 
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ELEKTUUR PRINT SERVICE 


Elektuurprinten en -softwareplaten kunnen 
worden besteld via de handel en via de 
bestelkaart achterin dit blad of tegen 
vooruitbetaling bij Elektuur b.v., Beek (L) 
onder vermelding van het EPS- of 


ESS-nummer op giro 124.11.00, 

voor België PCR 000-017.70.26-01. 

Per zending dient f 3,— (Bfrs. 45) extra 
voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


ELEKTUUR KOPIEEN SERVICE 


Wanneer u een print bestelt, kunt u van het 
artikel waarin de lay-out van die print voor 
het laatst is afgedrukt kopieën krijgen door 
bij uw bestelling f 1,50 (Bfrs. 23) extra over 
te maken. 

Vermeldt u dan even “kopieënservice”. 
Deze service geldt alleen voor artikelen die 
minstens drie maanden voor de datum van 
de bestelling voor het laatst in Elektuur zijn 
gepubliceerd. 


De auteursrechtelijke bescherming van de 
artikelen blijft onverkort gehandhaafd. 
Vermenigvuldiging van de inhoud van de 
artikelen door middel van film, fotokopieën, 
microfilm of anderszins is dus strafbaar, 
behalve wanneer dat met de uitdrukkelijke 
(schriftelijke) toestemming van de uitgeefster 
gebeurt. 


sn guldens Bfrs. print 

APRIL 1977 

9721-1 16,— 240 formant: interfaceprint 
MEI 1977 

9721-2 6,— 90 formant: interface-ontvanger 
9721-3 19,50 293 formant: voeding 

9721-4 4,95 74 _formant: toetsenbordprint 
9B46-1 27,— 405 RAM-I/O-print 

9846-2 9,40 141 SC/MP-print 

JUNI 1977 

9851 40,— 600 CPU-kaart voor SC/MP 


SEPTEMBER 1977 


9817-1+210,65 160 LED-uitlezing met VAA 180 
9857 14,60 219 bus-print voor SC/MP 
9723-1 39— 585 formant: VCO module 
OKTOBER 1977 

97241 17— 255 formant: VCF-module 

9863 60,— 900 uitbreiding voor SC/MP 


NOVEMBER 1977 
9726-1 17,80 267 
9893 80,— 1200 


formant: DUAL-VCA 
HEX-1/O-print voor de 
SC/MP 


DECEMBER 1977 


9453 13,10 197 funktiegenerator 

9725-1 17,— 255 formant: ADSR 

9885 70,— 1050 4K-RAM-kaart 

JANUARI 1978 

9727-1 18,70 281 formant: LFO-module 

9728-1 16,40 246 formant: noise-module 

9874 14,50 218 elektornado (50/100 W- 
eindversterker) 

9905 12,30 185 cassette-interface 

9906 17,40 261 voeding voor uP-systemen 


FEBRUARI 1978 


9729-1 16,50 248 formant: voorversterker- 
module 

MAART 1978 

9927 12,80 192 mini-telle: 

APRIL 1978 

9897-1 6,20 93 filtersektie voor para- 
metrische equalizer 

9897-2 6,20 93 baxandall-toonregeling voor 
parametrische equalizer 

JUNI 1978 

10,— 150 preconsonant 
HALFGELEIDERGIDS 1978 
78065 5,50 83 taptichtdimmer 


SEPTEMBER 1978 
9953 19,55 293 


OKTOBER 1978 
9951 18,30 275 
967 6,90 104 


NOVEMBER 1978 


9%65 30,50 458 
9987-1 8,25 124 
9987-2 6,25 94 


DECEMBER 1978 
9966 


33,— 495 
99691 20— 300 
9963-2 7,9% 119 
9969-3 7,95 119 
JANUARI 1979 
79005 9,— 135 
79024 8,15 122 


FEBRUARI 1979 


79039 28,75 431 
MAART 1979 

79026 6,25 94 
79034 9,70 146 
79040 9,25 139 
79070 14,— 210 
79071 8,50 128 
APRIL 1979 

79073 75,— 1125 
79073-1 11,60 174 


79073-2 17,30 260 


formant 24 dB VCF 


resonantiefiltermodule 
VHF/UHF-tv-modulator 


ASCII-keyboard 
telefoonmeeluisterversterker 
hoofdprint 
versterkertrap 


elekterminal 

videoscope: geheugen-print 
trigger-print 
tijdbasis-print 


universele digitale meter 
automatische nicad-lader 


monoselektor 


klap-ftipflop 
degelijke voeding 
ringmodulator 
stentor 
assistentor 


speelcomputer: hoofdprint 
voeding 
keyboardprint 


Deze drie printen als pakket, inklusief de bijbehorende 
software-plaat ESS-006 en extra informatie: 


f 100,—/Bfrs. 1500, —. 


Extra informatie apart: f 5,—/Bfrs. 75 


9967 6,90 104 
MEI 1979 

79075 30,50 458 
79101 6,25 94 
JUNI 1979 

78087 8,30 125 
79095 2235 335 


VHF/UHF TV modulator 
lvigs. oktober 1978) 


BASIC-microcomputer 
interface voor uP-systemen 


FM-middenfrekwent 
elektingel 


HALFGELEIDERGIDS 1979 


79517 6,50 98 


SEPTEMBER 1979 
79038 2240 336 


79088-1 
790882 20,40 306 
790883 
79514 
79519 


5,70 86 
15,50 233 


automatische akkulader 


pagina-uitbreiding 
elekterminal 
digifarad: display-print 
basisprint 
voeding + clock-generator 
gate-dipper 
tiptoetsafstemming 


OKTOBER 1979 


eps 


‚ess elektuur print en 


vervormer op print 
KG-konverter 
geluidseffekten-generator 
topamp 

lichtautomaat met dimmer 


VSWR-meter 
plaaggeest 
stoomlokgeluid-generator 
digitale afstemschaal: 
basisprint 
displayprint 
verlengde bus-print voor 
SC/MP 
topamp-voorversterker 


kleurenlichtorgel 
spraakvervormer 
frekwentieverdubbelaar voor 
elektrische gitaren 
metaalfolieprinter-interface 


geiger-muülter-teller 
termometer 
digisplay 


universele antenneversterker 
cassette-interface voor 
BASIC-computer 
chorosynth 
vocoder: 
busprint (2-delig) 
filterprint 
in-/uitgangsprint 
voedingsprint 


een goede interkom 
antenne: voeding + 
verzwakker 
versterker 
PDM-versterker 
junior-computer: hoofdprint 
display-print 
voedingsprint 


*) deze drie printen tezamen voor f 60,50 (Bfrs. 908) 


9984 550 83 
79650 5,80 87 
80009 11,20 168 
80023 4,35 66 
80029 9,80 147 
NOVEMBER 1979 
79513 4,50 68 
80016 4,50 68 
80019 475 71 
80021-1 23— 345 
80021-2 10,50 158 
80024 24,40 366 
80031 16,50 248 
DECEMBER 1979 
80027 10,50 158 
80054 _6— 90 
80065 4,75 71 
80066 27,50 413 
JANUARI 1980 
80035 13,— 195 
80045 1450 218 
80067 10,60 159 
FEBRUARI 1980 
80022 3,50 53 
80050 30— 450 
80060 59,60 894 
80068-1+2 

37— 555 
800683 14— 210 
800684 1270 191 
800685 10,50 158 
MAART 1980 
80069 11— 165 
80076-1 6,— 90 
80076-2 4,75 71 
80085 4,50 68 
80089-1* 44,— 660 
80089-2* 460 69 
80089-3* 11,90 179 
801121 4,50 68 
801122 4,50 68 
APRIL 1980 
80018-1 
Soo18 2} 10— 150 
80084 15,50 233 
80086 1265 190 
80092 _5— 75 
80096 29,50 443 
80097 _5— 75 
80102 5— 75 
80109 5— 75 
MEI 1980 
80072 11,50 173 
80077 15,80 237 
80101 5,— 75 
80130 4,50 68 
JUNI 1980 
7043 _ 4,55 68 
80127 7,— 105 
80128 3,85 58 
80138 10,50 158 


EPROM-alternatief 
slow memory access 


aktieve auto-antenne 


transistor-ontsteking 
intelligente ruitewisser- 
intervalschakelaar 
CB'en in de auto 
benzineverbruiksmeter 
autodiefstal beveiliging 
olietemperatuur-indikator 
lichten uit / akku niet leeg 


morseletter-trainer 

luxe transistortester 
akkuspanningsindikator 
muggenver jager 


kampeerhulp 

lineaire termometer 
transistor kurve-schrijver 
Vox 


HALFGELEIDERGIDS 1980 


80071 21,50 324 


80145 7,60 114 
80502 14,20 213 
80505 10,60 159 
80515-1 5,20 78 
80515-2 11,30 170 
80516 7,80 117 
80532 5,70 86 
80543 4,80 72 
80556 18,25 274 
SEPTEMBER 1980 

80117 9,75 146 
80120 86,30 1295 
80512 6,85 103 
80514 1,— 105 


hartslagmonitor 
display-print 
elektronische speeldoos 
VFET-versterker 


etalageverlichting 


labvoeding 

stereo MD-voorversterker 
universele luidspreker-unit 
PROM-programmer 


afstemschaal met LCD 

8 K RAM + EPROM kaart 

semi-automatische dia- 
wisselaar 

precisie-netvoedingsapparaat 


Gebruik voor uw bestelling de speciale kaart achterin dit blad. 


81002 35,25 529 
81005 5,35 80 
OKTOBER 1980 
81013 10,— 150 
81015 17,— 255 
81023 540 81 
81024 5,40 81 
81019 10,75 161 
81028 4.10 62 
810351 6,75 101 
810352 6,50 98 
810353 6,50 98 
810354 11,— 165 
NOVEMBER 1980 
81042 5,50 83 
81043-1 6,60 99 
81043-2 480 72 
81047 5,50 83 
81048 7,25 109 
81049 7,60 114 
81051 6,20 93 
DECEMBER 1980 
81012 37,75 566 
81044 10,— 150 
81068 51,70 776 
81072 7,10 107 
81073 9,— 135 
81073-P 10,— 150 
81082 1255 188 
810851 9,70 146 
81085-2 17,— 255 
JANUARI 1981 
81027-1 15,40 231 
81027-2 16,15 242 
80068-2 18,— 270 
81071 16,60 249 
81101-1 11,25 169 
81101-2 7,95 119 
81105-1 8,35 125 
81105-2 8,25 124 


FEBRUARI 1981 


81008 20,30 305 
81110 10,05 151 
81111 8,05 121 
81112 8,35 125 
81117-1 165,— 2475 
81117-2 7,85 118 
9817-1+210,65 160 
9860 8,— 120 
MAART 1981 

81123 7,25 109 
81124 26,80 402 
81128 11,50 173 
APRIL 1981 

80089-3 11,90 179 
81094-1 32,20 483 
81094-2 9,80 147 
81094-3 9,65 145 
81094-4 14,70 221 
81094-5 6,85 103 
81130 5,95 89 
81135 8,45 127 


AFSTRIJK-PRINTEN 


t-001 5,75 


programmeerbare dia- 
overvloeier 
aanraakdeurbel 


ekonomische bijrijder 

gordijnautomaat 

koffie-automaat 

koel kastalarm 

eenv. CV-pompsturing 

tochtdetektor 

eenvoudige verbruiksmeter 
opsteek print 1 
opsteekprint 2 
opsteekprint 3 
basis/display print 


intelligent blik 
meetblik: basisprint 

display-print 
badtermometer 
doedeldoos 
nicad-moeder 
xylofoon 


lichtende diskovloer 
spellenblik 
handmixer 
geluidsdrukmeter 
print swinging poster 


swinging poster 
(+f 2,50 — Bfrs. 38 ver- 
zendkosten) 

200 watt krachtversterker 


volumineuze VU-meter: 


laagspanningsgedeelte 
220 V-gedeelte 


voiced/unvoiced-detektor : 
detektorprint 
schakelprint 
busprint 
ruisgenerator 


proces-timer 


2% digit DVM: display-print 
basis-print 


multi-kanaals TAP 

bewegingsverklikker 
G-er 

imitator 

High Com: 2 opsteek- 
modules (gebouwd en 
“afstrijk“-frontplaat + meet- 
cassette 
voeding 
LED-uitlezing 
piekmeter 


paristor 
intelekt (schaak-computer) 
universele voeding 


logic analyzer: 
voedingsprint 
basisprint 
ingangsprint 
geheugenprint 
cursorprint 
displayprint 

campinghaan 

dequel-gong 


ulp-versterkertje, stereo 

MD voorversterker, elektro- 
nische speeldoos, kleine 

uP voeding, universele 
luidspreker-unit (uit 

juli/aug. '80) 

rondjesteller, meetblik, 
badtermometer, nicad- 
moeder, xylofoon (nov. 'BO), 
spellenblik (dec. '80) 


_ 


\83gueggsi 


APN AN 


n 


39 
90 


funktiegenerator 
formant: interface 


komplete set frontplaten 

voor formant (inkl. 

3x VCO en 2x ADSR) 
consonant 
formant: resonantie- 

filtermodule 

24 dB VCF 
videoscope: 

uitgebreide versie 
degelijke voeding 
monoselek tor 


*) Frontplaat van zelfklevende PVC:-folie 


ELEKTUUR SOFTWARE SERVICE 


004 


005 


bestelnr. guldens Bfrs. 


6,— 


90 


150 


300 


grammofoonplaat met 
SC/MP-programma: 
NIBL-E 

grammofoonplaat met 
SC/MP-programma's (inkl. 
listing): Luna; zeeslag; 
tracer; key play, runtext; 
bioritmiek en disassernbler 

grammofoonplaat met speel- 


computer-programma: test- 


beeld; picture composition 
en ruimtegevecht 

cassette met 15 programma’s 
voor de speelcomputer 


(E)PROM's kan men laten programmeren 
uitsluitend tegen vooruitbetaling aan 
Elektuur B.V., Beek (L) onder vermelding 
van het ESS-nummer op giro 124.11.00 
(voor België PCR 000-017.70.26-01). 

Per zending dient f 3,— (Bfrs. 45) extra 


voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 

(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk 
gesteld worden voor verlies of beschadiging, 
in welke vorm dan ook, van toegezonden 


IC's.) 


35, — 
35,— 
15,— 
15,— 
15,— 
50,— 


525 
525 


programma in (E)PROM 
Elbug (originele versie) 

in 3 x MM 5204Q 
Elbug II (SC/MP-boek) 

in 3 x MM 52040 
cassette-routine voor 

NIBL-computer 

in 1 x MM 52040 
junior-monitor in 1 x 2708 
lichtende disko-wloer 

in 1 x 2708 
schaakprogramma voor 

Intelekt in 2x 2716 
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De beantwoording van technische vragen van 
lezers is en blijft de belangrijkste service van 
de redaktie. Deze service is bedoeld om lezers 
die moeilijkheden ondervinden bij het 
opbouwen van Elektuur-schakelingen behulp- 
zaam te zijn. Om een snelle beantwoording 
van uw vragen te bewerkstelligen, verzoeken 
wij u bij het stellen van uw vraag aan de 
volgende punten te denken: 


De vragen dienen vergezeld te gaan van een 
geadresseerde en gefrankeerde antwoord- 
enveloppe. Alleen Nederlandse postzegels 
kunnen worden gebruikt. Vanuit het 
buitenland dient men gebruik te maken 
van een internationale antwoord-coupon. 
Brieven aan Elektuur dienen in de linker 
bovenhoek van een kode voorzien te zijn. 
Voor lezersvragen is die kode "TV" (zie 
ook Elektuur-dekoder). 

Alleen vragen die betrekking hebben op in 
de laatste drie jaar gepubliceerde Elektuur- 
schakelingen komen voor beantwoording 
in aanmerking. 

(In nieuwe ontwerpen zijn veelal betere en 
modernere technieken toegepast, waar- 
door de oudere ontwerpen achterhaald 
zijn.) Dit geldt trouwens ook voor 
telefonische vragen op maandagmiddag 
tussen 13.15 en 16.15 uur, 

tel. 04402-1850. (Draait u wel het juiste 
nummer, opdat andere telefoonabonnees 
niet lastig gevallen worden.) 

Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spanningen, 
stromen, gebruikte onderdelen etc. en 
schrijf vooral leesbaar. 

Wanneer bepaalde onderdelen bij u in de 
buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de 
advertenties in Elektuur na, Meestal vindt 
u daarin wat u zoekt, 


Vaak bereiken ons vragen die niet ontstaan 
door moeilijkheden met de gepubliceerde 
schakeling maar door speciale wensen van de 
lezer zoals: 


Aanpassing van de schakeling op fabrieks- 
apparatuur; 

Samenvoeging van gedeelten van Elektuur- 
schakelingen tot een (door ons nooit in de 
praktijk beproefde en soms zelfs minder 
gewenste) nieuwe eenheid; 

Een uitgebreidere beschrijving van de 
schakelingen ; 

Aanvragen van kopieën van data-bladen, 
artìkelen van andere tijdschriften 
(plagiaat), enz. 


Dergelijke vragen komen niet voor beantwoor- 
ding in aanmerking. 

Wij hopen dat u begrip zult hebben voor deze 
beperkingen die gesteld zijn om te voorkomen 
dat de lezerspost onnodig veel beslag gaat 
leggen op de tijd van de redaktie. 


Gebruik voor uw bestelling de speciale kaart achterin dit blad. 
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audiotranics 


Kapellensteenweg 425 , 2180 Kalmthout (Belgié) 
Telefoon: 031-667561. Voor Nederland: 09-3231667561 


— mikroschakelaars, enkelpolig om, tot 15 A/250 VAC 
— miniatuurschakelaars, enkelpolig om, tot 5 A/250 VAC 
— subminiatuurschakelaars, enkelpolig om, tot 5 A/250 VAC, 
bedieningsarmen leverbaar. 
— voetschakelaars, belastbaar tot 15 A/250 VAC 
— drukknopschakelaars, belastbaar tot 15 A/250 VAC 
— eindschakelaars: 
e gesloten schakelaars, tot 10 A/250 VAC 
e met 1 omschakelkontakt, tot 15 A/250 VAC 
e met 1 maak/verbreekkontakt, 10 A/250 VAC 


metalen voorwerpen 
— fotocellen, met of zonder ingebouwde versterker: 
e reflex-modellen, zonder reflektor, tot 2 m, afstand 
e reflex-modellen, met reflektor, tot 5 m. afstand 
e gescheiden zend/ontvanger, tot 30 m. afstand. 
— Relais: 
@ universeelrelais tot 10 A. 
e@ miniatuurrelais tot 5 A. 
e kamrelais tot 5 A. 
@ pulsrelais tot 7,5 A. 
e sperrelais tot 5 A. 
e printrelais tot 8 A. 
e flatpackrelais tot 3 A. 
— Tellers met ingebouwde noodstroomvoorziening tot 1 jaar 
telt tot 9999; voorinstelling mogelijk 
— Timers: mechanisch, elektronisch en pneumatisch, instel- 
tijden van 0,1 sek, tot 72 min. 


en kapacitieve nivoregelaars voor poeders, granen en andere 
niet-geleidende stoffen. 


DOKUMENTATIE OP AANVRAAG!! 


Laaggeprijsde counters. 
oor systeem- 
toepassingen en voor 
service doeleinden. 


De 5316A en 5315A van Hewlett-Packard. 
Counters die meer bieden dan de prijs aangeeft. 
De nieuwe HP 5316A bijvoorbeeld is door de 
Interface Bus (HP-IB)* bij uitstek geschikt 

voor toepassing in meetsystemen. 

Voor gebruik op de werkbank en service doel- 
einden is er de HP 5315A. Die heeft geen HP-IB 
maar wel dezelfde specificaties als de HP 5316A 
en werkt bovendien ook op batterijen. 

Dit kunnen ze ondermeer meten: 

e frequentie tot 100 MHz (1 GHz optioneel) 

e perioden van 10 nstot 10° s 


Kz) 


ne 


— benaderingsschakelaars voor detektie van ferro- en non-ferro- 


— Nivoregelaars voor geleidende stoffen (werkt zonder vlotter) 


advertentie 


fantastisch _ruis- 
onderdrukkingssysteem 
voor kassette- en band- 
rekorders met High- 
Com-modules van AEG- 
Telefunken. 
*Dankzij het 
bereik van 30-17000 Hz. 
HOBBYCOM worden zowel de bandruis 
als de brominstraling van 
motor en trafo onderdrukt. 
*Er kunnen opnames van band, tuner en grammofoonplaat 
naar band gemaakt worden zonder kwaliteitsverliezen. Eventuele 
stoorsignalen die van de signaalbron afkomstig zijn worden 
natuurlijk niet onderdrukt. 
* Met behulp van de meegeleverde testkassette wordt de Hobby- 
com optimaal afgeregeld op uw rekorder. 
*Het bouwpakket bevat alle schakelaars, potmeters, 
chassisdelen etc. 
PRIJZEN: 
— in bouwkit met 2 bestukte HighCom-modules, inklusief 
voorbewerkte frontplaat voor TEKO-behuizing 


frekwentie- 


DIN- 


BFr. 2.950, — 
— idem, kompleet bestukt, buiten het aansluiten van de voeding 


geen solderen meer nodig ............ BFr. 3.685, — 
— Originele TEKO AUS-22 behuizing …...... BFr. 360,— 
— Stekker-netvoeding. ............... BFr. 235,— 


NIEUWE Thomsen katalogus 
met prijslijst (incl. verzendkosten) 


Verzend/adm. kosten Bfrs, 70,— (voor Ned. f. 5,—) Trafo's wor- 
den alleen ongefrankeerd aan de klant verzonden. 

Geopend van 13 u. tot 19 u, Zaterdags van 9 u. tot 19 u. Op 
zondag en maandag gesloten, Postorders uitsluitend bij vooruit- 
betaling door storting: voor België PCR 000-1036131-74 of 
Generale Bank Kalmthout no, 220-0455-454-75; voor Nederland 
per internationale postwissel of via de Girodienst. 


Prijswijzigingen voorbehouden; prijzen zijn inkl. BTW. 


vatrì HP 


e single shot tijdintervallen tot 100 ns 
e tijdinterval gemiddelde tot 10 ps 
e verhouding 
Beide counters kunnen ook totaliseren. 
De prijzen: HP 53 16A f4.035,— 1 GHz optie f673,— 
HP 5315Af2.354,—; 1 GHz optie f 673, Oplaadbaar 
batterijpakket f673,— Meer informatie? Bel of schrijf naar 
Hewlett-Packard Nederland B.V., afdeling Instrumenten, 
Van Heuven Goedhartlaan 121, 1181 KK Amstelveen. 
Tel. 020-472021. Vraag naar Jansje Onderstal. 
prijzen excl. B.T.W., vrijblijvend. 
‘ Hewlett-Packard’s uitvoering van de IEEE-488 norm. 


HEWLETT 
PACKARD 


d 3 
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Orgelbouwers, pfanobouwers en 
synthesizerbouwers opgelet. Zolang de 
voorraad strekt hebben we nog een serie 
n 4} oktaafs klavieren 
van een goed merk. Degelijk uitgevoerd 
met volle toetsen. De prijs is zo 

goed, dat het te overwegen valt er 
zelfs een manuaal be d lichtorgel 
mee te bouwen. 

Het 4} oktaafs kost f 69,00 

Voor het 3} oktaafs telt U vandaag 


graag neer 


ë 
m$ 


strekt: 


Weer zolang de ie 
verseelmeter WKC: 
Deze meter heeft zijn kunnen haag 
bewezen gedurende een reeks De: . 
Hij is 50.000 ohm per volt, kie 
zeer veel meetgebieden met ep se 
12 ampere bereik. Normaal kos ) 
f 29,00 (en dat is al goedkoop 


Nu Superaanbí 


Zendamateurs, dit is voor U: 
Een meetzender FM, met een maxi- 
mum vermogen van 5 watt kost 

getest en gekontroleerd alleen 


vandaag 


Zolang de voorraad strekt hebben 
we een aantal zeer mooie paneel- 
meters met een dubbele schaal 
voor spanning en stroom, Formaat 
van de meter ís ongeveer 9x9cm. 
Zolangde voorraad strekt dus 
slechts 


MND 4 li 
 ûrn AUB OER _ELEK 
KEsmputer, chip Tedercen EERST EVEN LEZEN 


f In ons peoraenn tee B Jaar De Boer Elektronika. Dat moet gevierd 
er zon ide bike Dire worden! Met heel veel voordeel voor U, ze 
breidingsmogelijkheden. NC oeben Daarom volgen hier een serie SUPE IEDINGEN 
computer van elektuur. Geasin 9 é die alleen geldig zijn op zaterdag 11 april 

we er bij een bouwpakket VOOr sd a 1981 in een van onze winkels, Voorwaarde is 
de junior, Leerboe 5 dat U zelf naar onze winkel komt om mee te 


Computer, hui 
praat erover. 


voeding van Eon U naar onze 
leerboek 2. Nooft was ie zo goedkoop profiteren! Als U wilt, kunnen we Uw bestel- 

Profiteer nu, en bestel direkt: ling wel reserveren, zodat U snel geholpen 

U bent nu zo op de hoogte van de kunt worden. U bestelt dan de artikelen van JA, WIJ VIER 


uw keuze bij de winkel waar U ze op wilt 

len, en wij zorgen er voor (indien mogelijk) 

dat deze artikelen voor U gereed staan. 
Natuurlijk kunnen dat ook andere artikelen 
zijn als SUPERAANBIEDINGEN, 

WAT WE DIE DAG EXTRA DOEN: 

= Natuurlijk is er weer koffie, want uit ervaring weten we dat het 
wel eens een beetje druk kan zijn op ons feestje, en koffie maakt 
het wachten dan wat aangenamer . 

- Als U voor f 250,00 of meer besteed, krijgt U een gratis abonne- 
ment op de Boerenbabbel in 1981. Als U al een abonnement hebt, 
krijgt U een proefnummer van ELV kadd, Mooi meegenomen. 

= Voor elke bestede f 100,00 ontvangt U een genummerde bon, waar- 
mee U meteen kans raakt op een van de mooie prijzen. Er zijn in 
de prijzenkast tuners, versterkers, een scoop en v 1 meer! 

… U komt nooit voor niks! Mocht het door U gewenste art Ìl niet 
meer in voorraad zijn, (maar wel tot ons vaste assortiment behoren) 
blijven de SUPERAANBIEDINGEN voor U geldig, mits deze artikelen 
betaald worden op 11 april. Levering geschied dan zo snel mogelijk 

franko huis door geheel de Benelux. 


de chip voor slechts 


399,00 


Een hartstikke leuk IC om te 
experimenteren is het IC SN 

16477 van Texas. U kunt er de 
meest vreemde geluiden mee maken, 
Van brullende motoren, mitrailleur- 
vuur, opstijgende vliegtuigen tot 
tsJielpende vogeltjes toe, 

Om het experimenteren voor U 

wat goedkoper te maken, krijgt U 
bij aankoop van één SN76477 


er ééntje extra 1 
n ‚85 


ONZE 8 e 
VERJAARDAG 
OP ZATERDAG 

11 APRIL 


geheimen van 


Teletekst o 2 
p Uw eigen TV? En noe 

p ? En g zelf 
gemaakt ook? Dat kan, De Boer brenat 
en bouwpakket voor een teletekst. 
decoder, die zo op de antenne-ingang 
v Uw (kleuren)tv aan te sluiten is 
ded ede bouwpakket f 899 00 

apr kost het (en daar ke 

ri 

. nog een luxe kast bij kado, om gi 
decoder in te bouwen) slechts 


TEEROT 849,00 


AE gl hog enkele andere versies In 
S Programma. Ook daarvoor gelden op 


U april spectal 
ad e prijzen. 
een van onze ed Raadpleag 


Bij aankoop van een Hitachi oscil- 
loscoop krijgt U een prachtige uni- 
verseelmeter kado, Zo n aanbod mag 
U eigenlijk niet missen. 

Er zijn verschillende modellen, zie 
advertenties elders ín dit blad. 

De populairste is een twee kanaals 
15 Miz scoop met een gevoeligheid van 
1 mv. De Hitachi V152. HIJ kost 


Muzteksynthesizer Formant. 

ten prachtig bouwpakket met een 
geweldige synth zer. Hierop 
wachten veel mensen. Bij onze 
uitgebreide versie, bestaande uit: 
keyboard, Interfaces, 3 VCO's 

een voeding, VCF, 2 ADSR s, VCA 
LFO's, Noise, COM, 24 dB VCP, RFN 
luxe set frontplaten en een bouw-” 
boek met demonstratiekassette 
krijgt U kado: E 
Elektronische nagalm met 1x SAD 
102, de ringmodulator en de ge- 
luidseffektengenerator! En dat 
allemaal voor de prijs van 


: 199900 


we hebben ook GE- 
8 die de uit- 


B hebben 
enoemde IC 

kket in het program- 
} kost dat 
deze feest- 


Rondom het boveng 

ook een bouwpa’ 
Tei de Imítator: Hormaä 
bouwpakket f 41,10: Op 
dag slechts 


Pa: 


Dit 1 
hels ook geweldig. Vooral 
ers van een s 
be een synthesi 
a: Sanspreken, maar gi 
Bere e kan zoiets wel ge 0 
A. Een heus Vocod 7 
en Vocoder - 
reg (Elektuur) koanteel en 
cast en front 
__FOntplaat je 
5 tplaatjes. Altee 
KEE dag iÌ apriT doe ed 
J: de voice ui 
met rui 
kelijk te 5 
les samen sl 


Voie U een mooie mogelijk 
om Uw eigen printen t 
We doen in de Su Bode 
er. 
volgende set: ease 
5 epoxy print 
d platen 10 x D: 
eenzijdig koper in 
1 printtekenpen 
5 verschillende afw 
vellen, etsvast 
1 zak etsmiddel 
voor slechts 
EEZ 


a 
Aanwijzing door middel van LED's, 
is modern. Een specláal IC om zo n 
aanwijzing te realiseren is het 

15 IC. Normaal kost 

; Vandaag (11 april) 


Mirdformant. 
dacht aan de Ge 
„‚ van de Forma! 
sbreide versie VAT É k 
SEN wat te pittig Ve 
hen ís er de Hiniformant, À 
staande uit Keyboard 3} rale 
(geen KA in dit gevan) TDsr 
: 
ses voeding, rr ) 
de vr. Verder hef bouwdoes 
met demonstratiekassettn Sijs 
benodigde frontplaten. De Pp: s 


rijf symbool- mensen, 


het f 


Een funktiegenerator (Elektuur) 
met kastje, knoppen, frontplaat 
enz. gratis bij aankoop van een 
oscilloscoop uit de TRIO CS 

serie! Zie voor prijzen van TRIO 


t 
r met fotoprin 
t In deze set Beroemd uit Boerenbabbel nr. 1 De 


of wilt U Mev 
LCD thermometer met cen bereik van 


Ook dat kan- 


werken. is ook Mini 5 
Geaen MJ otoprinten 10 x 16cm 6 À 56 tot +159 graden celcius. Het de betreffende advertentie. 
5 epoxy wpakket wordt geleverd =t een (funktiegenerator bou 
bouwp. ei 9 


2E; ie 


wpakket ) 


koper 
eenzijdig KOP handzaam modern kastje voor het 


20 Watt 
2 Uv-IL buizen van E 
ttele bedrag van 
5 bek ooenekkelear Disko liefhebbers, opgelet: lu ele oe d 
3 pakjes Da 1 Voor de disko hebben we ook een , € 3 ). 
1 zak etsmid pe u alleen aanbieding. Een bouwpakket van 


Samen kost de 56 de Swinging poster. Wij geven 
1 april U kado de poster twv. f 10,00 


71245 VI 72.80 


Op het allerlaatste moment nog een 

echte Superaanbieding! Een heuse CV- 
pospschakelaar, in kastje, gebouwd — 
getest en werkend zolang de voorraad 


‚ strekt slechts O O 
BESTELINFORMATIE D Telefoon Eindhoven 040-44 69. 
BESI Jr E v 0-448229 (Vrijdag koopvond) 

kaart o f naar De Boer Elektronika BV. Kleine Berg 39-41, 5611 js “Eândhovos 
Betaling: Vooruitbetaling op girorekening 2155669 met f 5,00 extra kosten of op bankrekening nr 
52.72,28,104 tnv. ABN, Wal Eindhoven, ook met f 5,00 extra kosten, Ook mogelijk vooruitbetaling 
door insluiting van eurocheque, groene bankcheque of girobetaalkaart, Extra kosten f 5,00. Let 
op handtekening: Rembours (= betalen aan postbode) ook mogelijk. Extra kosten f 9,00 “Buitenland 
Alleen mogelijk door vooruitbetaling via bank of giro of per postwissel. We rekenen 18 00 extra 
kosten voor EEG landen. Andere landen eerst prijs opgeven, Al onze artikelen en bouwpakketten ook 
leverbaar in Helmond, Zuid koninginnewal 58 tel. 04920-35289 (koopavond vrijdag) en án 

Dordrecht, Voorstraat 431 tel. 078-148757 (koopavond donderdag) 


Al onze winkels zijn maandag gesloten. En zaterdag’s tot 17.00 uur geopend. EN 


FM middenfrekwent mét Stereo- 
decoder en FH end FD-18. 
Een FH-ontvanger van hoge kwalt- 
teit voor een lage feestprijs. 

(Elektuur bouwpakketten). 


=> 119 


de boer 
elektronika 


KLEINE BERG 30-41, 5611 JS EINDHOVEN 040- 448229 
ZUID KONINGINNEWAL 58, 5701 NT HELMOND 04920-35289 
VOORSTRAAT 431, 3311 CT DORDRECHT 078-148757 


prijswijziging en uitverkocht voorbehouden. Prijzen zijn inclusief BTW. 
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advertentie 


DE BOER 


MUZIEK 


B1027-1+2 Voiced/Unvoiced detector 


81071 Voiced/Unvoiced detector 
Ruisgenerator.....…… 
81051 Xylofoon... 
81048 Doedeldoos.....…...….. 
80502 Elektronische speeldoos. 
/m 5 Vocoder kompleet. 
Busprint samenstelling... 
Filterprint. 
In en uitgangsprint... 
Voeding (incl. trafo). 
Vero kast hiervoor... 
Frontplaatjes per module... 8 
80065 Frekwentieverdubbelaar voor gitaar. 
B0009 Geluidseffektengenerator 


Ringmodulator 


idem 


Bouwboek met 
Keyboards: 

Kimber Allen 

Kimber Allen 

Kimber Allen 
En zolang de voorraa 


Enkelpolig om 


Boerenorgel . 


Teletekst 


0B22 Teletekst decoder basisprint.f 319,00 
DB28 Videoschakelaar (indien TV is 

voorzien van aparte aansluiting) 

KOSE. „ooo eversenrveveverveeref 35,95 
0B28a Videoschakelaar indien uitge- 

voerd als losse eenheid......f 
DB29 Voeding met trafo en koelm...f 
f 


DB Kleurenprint,......ss…» 
DB26 IR-afstandsbesturing zend....f 
DB27 Idem ontvanger... 

DB31 Afstemeenheid voor Ki ef 33,95 
DB30 Kanalenkiezer en MF deel.....f 199,00 
DB3lb Uitleeseenheid voor KK......f 19,95 


Voor het systeem, waarin een wijziging In 
het TV apparaat aangebracht dient te worden 
hebt U nodig: DB22, DB25, DB26, DB27 en 
DB29. Als U in kleur wilt kijken ook nog 
DB. 

De set zonder kleurerprint kompleet 


529,00 
599,00 


en met kleurenprint DB... 


Inhet tweede systeem hoeft geen wijziging 
in het TV apparaat aangebracht te worden. 

-— De decoder wordt dan aan de antenne-ingang 
van de TV aangesloten. U krijgt hierdoor 
tevens 10 aparte zenders extra te ontvangen. 
De set bestaat uit: DB22, DE25a, DB29 

DB26, DB27, D831, DB3O en DBIlb...f 549,00 
en met kleurenprint DB,......se..ef 599,00 


(uitvoering van de bouwpakketten In de 
bekende De Boer kwaliteit met IC-voeten, 
montayedraad en tin etc. De bouwpakketter 
zijn niet voorzien van verdere mechanische 
toebehoren zoals kast, knoppen etc, zodat 
ieder dat naar eigen smaak kan samenstellen. 
We hebben uiteraard wel de nodige artikelen 
in voorraad om er iets professinoneels 

van te maken!) 


HEEFT HET! start naar een 
fijne en moderne 
hobby ! maar ook de beroeps- 


elektronikus vindt bij ons vaak 
wat hij zoekt. en uit voorraad! 


Detektie en schakelprint..............f 


Vervormer op print.. 


Elektronische galm... 


Chorosynth. Kets Assortiment E: Transistoren en dioden. 
Formant kompleet met fronten, 0 Geleverd worden BC338, BC337, BC547, BC557, BC549, BCSSI, BOS27, BOS2S 
Interface voor Formant me Ad 78,00 Ink „ IN&002, 14007, BY127 
Interface-ontvanger hiervoor... f 15,40 In totaal 136 stuks halfgeleiders voor de prijs van slechts............f 44,20 
Voeding voor Formant incl trafo f 139,00 5 ER 5 5 jd 
Toetsenbordprint voor 1 oktaaf........f 9,60 Assortiment F: LED's en bevestigingsmateriaal hiervoor 
Formant VCO. module % “if 199,00 Geleverd worden 20 LED's 3mm rood, 10 LED's 3mm groen, f 
Formsnt VCF module. s 92,00 20 LED s Smm rood, 10 LE D's 5 mm groen, MC Sem geel, 
Formant ADSR module 55,80 20 LED clips voor 3mm LED's en 20 voor 
Formant ver module 5 79.50 Ook een zeer interressant pakket dus voor de prijs va wonen veeef 45,90 
} v : en 79,50 : 
1 Formant LFO“s module. 72,80 Assortiment GC: Hontagemateriaal 


1 Formant Noise module. SA os 
Formant COM (voorversterker)... f 51,00 50 
Formant 24dB VCF module f 138,50 t stekers 1,3mm, 100 printpennen 1,3mm, 20 rubber tules 6mm, 
Formant RFM module... Ek 
Frontplaat Elektuur versie per stuk 


6,50 Zowat alles wat U bij de bouw van elektronische apparaten nodig hebt...f 32,90 
Luxe frontplaat De Boer Klein... 11,95 - 
doch voor grote modules. 13,95 
idem speciaal voor interface ú 16,95 
demonstratiecasset 34,95 


3 
4 


2 
d 


3,5 oktaafs keyboard 
4,5 oktaafs keyboard... 
Kontakten voor keyboard universeel: 


Dubbelpolig maak. 
Elektuur piano nog beperkt 


idem, doch met drumsektie..…... 
Weer beperkt leverbaar: 
Elektuur IC-drummer.,........v.ereeer veen 


nu teletekst op 


Assortimentsdozen met onderdelen. Op een eenvoudige manier komt U in het bezit 
van een basispakket elektronische onderdelen. De dozen zijn zo ekonomisch moge- 
lijk samengesteld. De onderdelen zitten per waarde apart in een va ‚ De dozen 
zijn stapelbaar. We houden voor U de volgende pakketten ín voorraad 


Assortiment A: Koolfilmweerstanden 1/4 Watt, tolerantie 5%, afm. 2,2 x 6,5mm. 
Geleverd worden 10, 12, 15, 18, 22, 27, 33, 39, 47, 56, 68, 82,100,120 
150,160,220,330,390,470,560,680,520, IK,IK2,IKS, IKS, 2K2 
2K7 ,‚JK3,3KI,GK7,5KE,EKS,EK2,1OK, L2K „15K, ISK „22K ,27K, 33K 
3IK,47K,S6K „GEK ,S2K,1OOK, 120K,15OK, 1SOK ,220K „270K, 330K , 
390K „470K ,560K „6SOK ,320K , 1. 
Van elke waarde 10 stuks. Dat is fn totaal 610 stuks. En dat kost......f 31,50 


Assortiment B: Keramische kondensatoren, rastermaat 2,5mm, tol. 10-20% 
Geleverd worden 2P2, 3P3, 3P9, 4P7, SP6, 6PS, SP2, IOP, 12P, ISP, 1SP, 
22P, 27P, 33P, 39P, 47P, 56P, 6EP, B2P, 10OP, 120P, 150P, 
180P, 220P, 270P, 330P, 390P, 470P, 560P, 630P, 820P, 
In, In2, In5, InS, 2n2, 2n7, 3n3, 3n9, ‚ 1On, 22n. 
Van elke waarde 5-stuks. In totaal dus 210 stuks, en die kosten. ...s..ef 35,90 


Assortiment C: Polyester Kondensatoren 
Assortiment bevat 155 polyester kondensatoren HKH, 
tolerantie 5%, werkspanning 100 - 250 volt. 31 ver- 
schillende waarden... Seesotenneensrrne vasveof 57490 


Assortiment D: Zenerdioden, 400 mW, 
Geleverd worden 2,7 - 3,3 - 3,9 - 4,7 - 5,6 - 6,2 - 5,2 - 10 - 12 - 

13 - 15 - 18 - 24 volt. 
Van elke waarde 10 stuks.-In totaal weer 140 stuks. Kost. 


…£ 48,00 Geleverd worden 100 schroeven H3x10, 400 H 
O0 afstandsbussen Smm, 25 v 


xié6, 100 M3x20, 200 moeren H3 
» 10mm, 25 van 15mm, 100 print- 


20 van Smm en 100 soldeerogen. 


U let op de 
kleintjes, 


om bij de hand te houden! 
gen. Zowel zwart-wit als kleurentoestel- O40 -448229 
len zijn hiervoor geschikt, Hiervoor ís 

dan een zg. teletekstdecoder voor nodig. 

In het bouwpakketten programma van De Boer Ee Oe 

vindt U zo’n decoder. 


nog strekt: 


teverbaa 


De Nederlandse en buitenlandse televisie- 
zenders zenden naast het gewone beeld te- 
genmoordig ook în gecodeerde vorm andere 
informatie uit, Hen noemt dit teletekst. 
Teletekst is op elk tv-toestel te ontvan- 


elke televisie 


Er zijn twee aansluitmethoden: een waar- 
bij U een ingreep moet doen in Uw televi- 
sie-apparaat, en een waarbij de decoder 
als het ware in de antenncleiding naar 
het toeste} wordt opgenomen, Beide syste- 
men worden met een Infra rood af standsbe- 
sturings unit gestuurd, en bij het tweede 
systeem kunt U bovendien nog € 
extra TV-programma's ontvang 
Het onderstaande blokschema r 
een en ander wat duidelijker. 


aen. Bs 146757 


DORDRECHT 


de boer 
elektronika 


KLEINE BERG 39-41, 5611 JS EINDHOVEN 040-4468229 
ZUID KONINGINNEWAL 58, 5701 NT HELMOND 04920-35289 
VOORSTRAAT 431, 3311 CT DORDRECHT 078 148757 
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81012 
81042 
81044 
81047 
81028 
81019 
80125 
81024 
81015 
81005 


80071 
B0130 
80069 
80027 
80054 
80019 
80016 
80029 
79095 
78065 
79026 


Regelbaar v, 


maal 2 5 
en koel Ampere. Ba 


HUIS, SPEL 


Ompl is 
Plect met print kost heg Eerspanning 
Intelekt (s Md f 


de meeste 


23,35 81013 


Lichtende discovloer..........…...….« f 259,00 


m5 


op handtekening: 


prijswijziging en uitverköcht voorbehouden. Prijzen zijn inclusief BTW. 


Dordrecht, Voorstraat 431 tel. 


Intelligent blik... 130595 
Spellenblik. reren enen f 64,65 
Badthermomete. 1 34,25 
Tochtdetektor. % f 22,65 
Eenvoudige CV-pompautomaat... f 54,00 
CV-pompautomaat-sturing gewijzigde f 55,10 
Koelkastalarm. vereen 1 23,80 
Gordijnautomaat. f 92,60 
Aanraakdeurbel..……. - f 19,80 
B0515-1+2 Etalage verlichting... f 71,40 
+ B0145 Digitale hartslagmonitor. „f 159,95 
Muggenverjager.,...….…..…-…-- ‚f 10,70 
Een goede interko ‚f 15,25 
Kleuren} ichtorgel f 84,80 
Spraakvervormer...….... f 41,35 
Stoomlokgeluidengenerator.. f 32,70 
Plaaggeest... f 16,60 
Lichtautomaat-met dimmer { 44,60 
Elektingel f 94,95 
Tap] ichtdimmer Ff. 29525 
Klap flip-flop... eenen f 28,30 


} 


t 


( 79082 Stereodecoder.. 


DE BOER 


AUDIO, PA. 


81085-1+2 Volumineuze VU-meter............…. f 206,40 


Alleen laagspanningsprint. 82,85 
Alleen hoogspanningsprint. 123,55 
81082 200 Watt krachtversterker.... 99,95 
Trafo-BiervoOri mss ots arseen es er sed 99,50 
80543 Universele luidsprekerunit f 23,10 
80085 PDM-versterker........… f 33,60 
80031 Topamp voorversterker f 147,50 
80023 Topamp eindversterker 30 Watt versie..f 72,45 
idem, doch 60 watt .…f 123,55 
81068 Handmixer (incl. trafo)... f 179,00 
79071 Assistentor (voorversterker). f 29,95 
79070 Stentor 4 Ohm versie... f 129,05 
idem, doch 2 Ohm versie............... f 152,65 
AUTO, AKKU 
Ekonomísche bijrijder. -f 34,70 
80101 Akkuspanningsindicator... .f 29,45 
80109 Lichten uit / akku niet leeg. „f 22,00 
80102 Olie temperatuurindikator.. f. 16,55 
80097 Autodiefstalbeveiliging....... .f 18,00 
80086 Intelligente ruitenwisserinterval. „‚f 68,05 
80084 Transistor-ontsteking......... „f 87,80 
80018-1+2 Aktieve auto-antenne. v…Â- 59,55 
Olíepijlstok kort voor temp. indikator.f 47,50 
idem doch lange versie... we „í 48,95 
De Boer Doram auto-ontsteking (excl. „f 34,95 
Passend kastje hiervoor. f 17,95 
De Boer Doram toerenteller met 270 meter....f 59,95 


De Boer Doram Digitale olietemperatuurmeter..f 129,50 
Hierbij nodig Îs een oliepijlstok (zie boven) 


METEN 


B1105-1e2 2} digit DVM. .……. 


81072 Geluidsdrukmeter. „f 54,40 
81043-1+2 Meetblik....... „f 77,65 
80128 Transistorkurve schrijver sf: “9,50 
80127 Lineaire thermometer... .f 57,85 
80077 Luxe transistortester. „f_ 69,95 
80067 Digisplay...….........…. „f 59,75 
80045 Digitale themometer LED versie. ‚f 99,85 
80045 Digitale themometer LCD versie. „f 124,45 
80035 Geiger müllerteller................... 
Passende opneembuis hiervoor 
19514 Gate dipper (met kastje). 


79088-14243 Digifarad............... 
19035 AC-millivoltmeter en signaalgever. 


79019 Sinusdoos. { 183,00 
79005 Universele digitale meter... f 56,30 
9453 Funktiegenerator (met kast, front etc)f 119,00 
De Boer Digitale themperatuurmeter LCD... f 126,40 
De Boer ELV weerstation...................... f 259,00 

Regelunit voor 8 meetpunten hiervoor..f 69,00 

ONTVANGEN, H.F, C.B. 

80117 Afstemschaal met LCD display... f 177,15 
80138 VOX schakelaar... f 53,10 
80076-1+2 Ohm-antenne en voeding „…f 44,20 
80021-14+2 Digitale afstemschaal..,.......... f 199,00 


4 79650 Korte golf konverter (alleen 11 en 49)f 42,85 
56,10 


78087 FM-middenfrekwent........….....s-…..…. f 


Frontend hiervoor FD-18.. 
AANBIEDING: Frontend, FM midfrekwent en decoder 
LL) samen ín een KOOp............ss.v.veer f 139,00 
Idem, doch ook nog digitale afstemsch.f 319,00 


9967 VHF/UHF TV-modulator.{met kristal)....f 26,70 
80072 Morselettertrainer (excl. sleutel)....f 49,95 
Seinsleutel, eenvoudig plastic.......f 7,95 
Idem, doch wat betere metalen versie..f 17,95 
80022 Universele antenneversterker.......…. f 23,35 


BESTELINFORMATIE 


BESTELINFORMATIE D Telefoon Eindhoven 040-4482239 (Vrijdag koopvond) 
Een briefkaart of brief naar De Boer Elektronika BV. Kleine Berg 39-41, 5611 js 
Betaling: Vooruitbetaling op girorekening 2155669 met f 5,00 extra kosten of op bankrekening nr. 
52.72.28.104 tnv. ABN, Wal Eindhoven, ook met f 5,00 extra kosten. Ook mogelijk vooruitbetaling 
door insluiting van eurocheque, groene bankcheque of girobetaalkaart. Extra kosten f 5,00, Let 
Rembours (= betalen aan postbode) ook mogelijk. Extra kosten f 9,00. Buitenland 
Alleen mogelijk door vooruitbetaling via bank of giro of per postwissel. We rekenen f 8,00 extra 
kosten voor EEG landen. Andere landen eerst prijs opgeven. Al onze artikelen en bouwpakketten ook 
leverbaar in Helmond, Zuid koninginnewal 58 tel. 04920-35289 (koopavond vrijdag) en in 
078-148757 
Al onze winkels zijn maandag gesloten. En zaterdags tot 17.00 vur geopend. 


Eindhoven. 


(koopavond donderdag) 


(en 


elektronika 


KLEINE BERG 30-41, 5611 JS EINDHOVEN 
ZUID KONINGINNEWAL 58, 5701 NT HELMOND 04920-35289 
VOORSTRAAT 431, 3311 CT DORDRECHT 


BELANGRIJK 


81008 Multikanaalstap. 
Veel tiptoetsen voor weinig geld 
Bouwpakket geschikt voor alle 
genoemde toepassingen...» f_ 50,25 


81110 Bewegingsdetektor. 

Automatisch opengaande deuren, auto- 

matisch inschakelende verlichting, 

een inbraakbeveiliging en naq meer in- 
teressante toepassingen zijn mogelijk 

met deze schakeling(+ tr-rel-spk)...…. f 74,90 


MG-er. 
Een eenvoudig na te bouwen recht-toe, 
recht-aan, recht-uit ontvanger... f 51,10 


8111 


Imitator. 

Een klein printje en een IC met wat losse 
onderdelen is alles wat nodig ís om een 
geluids-imitator te bouwen. Bevat alle 
onderdelen voor het nabootsen van: Sirene 
Star wars, geweerschot, explosie, stoom- 
trein met fluit, propellervliegtuigje, 
raceauto met crash, vogelgetsjilp. 

Kompleet met speakertje............... f 41,40 


81112 


81117-1 High Com. Highcompander basisprint. 
Een uitstekend ruíisonderdrukkings- 
systeem wat werkt met twee IC’s van 
Telefinken. Het heeft een ingebouwde 
ijkgenerator. Aangesloten kan worden 
Een LED peikmeter. Wordt geleverd met 
twee reeds gebouwde en afgeregelde 
MOOUÏBS son erneer sereen mees f 247,75 
81117-2 Voeding voor High Com. 
Natuurlijk met trafo en koelmateriaal 


zekeringen en netsnoer... f 12,55 
9860 Piekmeter. 
Uitvoering speciaal voor High Com... f 20,55 


9817-1+2 LED-uitsturingsmeter. 
Ook de aangepaste versie voor High Com f 56,40 


mn 


COMPUTER 


80120 8-K RAM + Epromkaart (excl. RAM-Eprom)f 154,95 
B0556 Prom-programmer (excl. prom)... ……f 94,05 
B0089-1+2 Junior computer kompleet. „…f 399,00 
80089-3 Voeding hiervoor... ……f 13,10 
Junior computerboek deel „f 22,00 
Junior computerboek deel 2. -…f 25,50 


80066 Metaalfolieprinter interface... -f 194,00 
79038 Pagina uitbreiding voor elekterminal..f 159,00 
79075 Basic microcomputer..............….... f 238,35 
79101 Interface voor microcomputersystemen..f 28,95 
19073 Speelcomputer kompleet met voeding....f 945,00 
9966 Elekterminal, f 299,00 
9965 ASCII keyboard .f 199,00 


Nog enkele numerieke SEIKO printertjes: 
Afkomstig uit kasregisters. Zijn getest 
en worden met schema voor uP interface 
geleverd. De printers werken met telmachine 
lint en normaal papier van 85 mm breed. 
Print cijfers van O t/m 9 en 30 verschillende 
tekens. Motor 220V en sturing 5 volt. Ideaal 


voor bv. schrijvende metingen etc... f 150,00 
80050 Cassette interface voor Basic-uP....…. f 169,00 
81049 Nicad moeder 


80514 Precísíe netvoedingsapparaat.. 
80516 Labaratorium voeding... 
7043 Kampeerhulp........... 
80089-3 Voeding voor juniocomputer. 
79517 Automatische akkulader...….….. 
79034 Degelijke voeding 2,5A versie. 
idem doch 5A versie (incl. meter). 
79024 Automatische Nicad-lader 
De Boer universele 5 Ampere voeding. 
De Boer universele 1 Ampere voeding... 


(Alle voedingen inclusief trafo, behalve 81049, 
79024 en de De Boer voedingen) 


Tevreden klanten 
zijnde beste reklame. 


de boer 


040-448229 


078 148757 
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Onderzoek 
kost veel geld. 


Stagnatie 
nog meer. 


Dus als u voor prototypes enkelzijdig of dubbelzijdig 
doorgemetaliseerde prints nodig hebt: bel Protoprint. 
Want Protoprint maakt ze, exact volgens specificatie 
van de opdrachtgever. Van één tot meerdere stuks. 
Protoprint maakt ze snel. 

5 tot 8 werkdagen na opdracht hebt u uw bestelling in 
huis, Dat is een levertijd die een strakke planning 
haalbaar maakt. En waar u altijd van op aan kunt. 


Opweg 90b, 2871 NG Schoonhoven, 
Tel: 01823 - 2800/2424, Telex: 20795 Klijn nl. 


SUPER ELF microcomPurter 


HET „GROEI SYSTEEM VOOR HOBBYIST, 
STUDENT EN PROFESSIONAL. 
hed dd 


Het hart van dit apparaat wordt gevormd door de 

CMOS 1802 processor van RCA. Voor de kenners 

het „neusje van de zalm’. 

Voor fl. 369,50 heeft u al een beginset in huis met de 

vlgd. mogelijkheden: On board videoprocessor met 

groot vermogen. (zie plaatje hiernaast). Q-uitgang volledig 

bestuurbaar door de processor om bijv. een relais te 

sturen, On board audio-amp met speaker om muziek 

e‚d, te maken. Wij geven een kontinue begeleiding d.m.v. een maandblad waarin enorm 
veel software, ingezonden door enthousiaste Super Elf gebruikers. De eerste jaargang 
is in boekvorm verkrijgbaar. 

SUPER EXPANSION, Dit is de vlgd. stap en bevat cassette 1/O-Kansas City norm, 
4 K RAM, parallel I/O, RS 232, 20 mA loop en last but not least S-100 uitbreiding 
waardoor u kunt putten uit de enorme S-100 mogelijkheden. Enige voorbeelden: 
Speechprocessor, Floppy en/of hard disk controller, plotter I/O, Multi I/O enz. 


SUPER S-100 16K RAM board uitbreidbaar tot 32K), ook geschikt voor andere 
1802 systemen. Prijsindikatie fl. 499, —, 


ORS 00, High resolution tot 256 x 192 grafische elementen in 14 
kleuren. 64 characterset in 2 kleuren. Maximaal 6K RAM en 1 EPROM on board. 
Werkt met 1802, 8080, 8085 en 280 processors. 


SUPER BASIC 131/4 K. 


Versie 5. Deze Basic is werkelijk uniek en speciaal geschre- 
ven voor de 1802. Enige mogelijkheden: aantal variabelen 6682, integer en floating 
point, renumber, trace, run plus (snelheidsverhoging), subroutines kunnen in machine- 
taal geschreven worden en als klap op de vuurpijl kunt u uw eigen statements schrij- 
ven en toevoegen zan de librairy. En er is nog veel meer! ! ! 


VRAAG DAAROM ONZE UITGEBREIDE GRATIS BROCHURE WAARIN DIT 
ALLES DUIDELIJK UIT DE DOEKEN GEDAAN WORDT! ! ! 
Geen balieverkoop, maar op tel. afspraak geven wij een gedegen demonstratie! 


Alle prijzen inct. BTW. 
Prijswijzigingen voorbehouden. 


OOUCTS GIRO: 
2485083 


POSTBUS 455-3300 AL- DORDRECHT. TEL. 078 - 160773 


advertentie 


IS HIERIETS 
VOOR U BĲ? 


Bij de jaarlijkse inventarisatie zijn de onderstaande 
goederen als overkompleet aangemerkt d.w.z. ze horen 
in ons leveringsprogramma niet (meer) thuis en we zien 

ze dus het liefst zo snel mogelijk verdwijnen. 
We hebben er daarom extra lage, ‘ronde’ prijzen achter 
gezet, die allemaal inklusief BTW zijn. 


BOUWSETS voor MF en HF spoeltjes met kernen en 
afscherming, o.a. voor bandfilters. Van 3,47 voor: 
KRISTALLEN, 4,000MHz. van 13,20 voor slechts: 
FERRIETANTENNES 160 mm met MG/LG spoel nu 
STATEK 100KHz. KRISTALLEN van 22,00 voor: 
TRAFO's in kastje, 3-5-8BV/1A. van 11.36 voor: 
SOLA KOMPUTERTRAFO's met konstante uitgangs- 
spanningen in 100-110-120-130-200-210-220-230, uit 
div. spanningen tot 18V., ca 750 VA. van 282,00 nu 

2 stuks IDEM, echter 2000 VA, voor: 

2500 REEDSCHAKELAARS met goudkontakten, 28 mm 

338 DRUKSCHAKELAARS op frame 4 x om met knop, 
van 3,16 voor: 

350 DIP-SWITCHES 5-polig 

420 IDEM, 6-polig 

C & K 7201 SCHAKELAARS, haaks printmodel. van 10,60 

137 MICROSWITCHES 1 x om miniatuur. van 2,90 voor 

1 KWIKDAMPLAMP (UV) met ingeb. ballast, 1000 Watt 
van 252,00 voor 

15 _SCOOPBUIZEN 13 cm vlakscherm met MU- metaal 
scherm, van 147,00 voor 

120 GLOEILAMPEN met lange levensduur (Centra- 
lampen) 220V/60W. van 2,69 voor 

4 SICCATHERM INFRAROOD STRALERS. 250 Watt 
van 38,70 voor: 

8600 5-polige DIN-AANSLUITBLOKJES voor printmont 

1170 3-polige DIN STEKERS, van 1,09 voor 

77 _19-polige PRINTKONNEKTORS met huis en kabel- 
uitvoer, 2,5 mm raster, van 6,87 voor: 

3100 IC-VOETEN, Augat, 24-polig goudkontakt van 1,76 

1200 spuitjes SILICONEN KOELPASTA 2,5 cc. van 3,04 

117 meter AANSLUITSTRIP (draadsteuntjes) van 8.93 nu 

6380 RUBBERAPPARAATVOETJES per 100 stuks nu 

44 _ge-eloxeerde HANDGREPEN voor boxen, 30 cm, 
van 9,57 voor: 

200 mtr. KABELSPIRAAL voor het maken van kabel- 
bomen tot 2,5 cm. dik van 1,89 voor: 

800 STEKERKASTJES voor dimmers of voedingen: 

380 zwarte RALLEYKASTJES met magneetvoet voor 
toerentellers O 65 mm. van 12,00 voor 

5800 RITELKNOPPEN 21 mm. zwart, voor 4 mm. as voor 

4200 mtr.10-ad FLATCABLE in 10 kleuren p. mtr. voor 

483 dyn. OORTELEFOONTJES met 2,5 mm. plugje voor: 

195 STEREO LUIDSPREKER REGELAARS voor 4 
speakers, met luxe front, in zwart/chroom voor: 

177 STEINEL TEST PROBES tot 250V AC/DC van 25.90 

45 _ELM 35W/220V. SOLDEERBOUTEN met long life 
stift, van 27,60 voor: 

3380 PRINTBOREN 1 mm. hardmetaal voor 

5800 stuks CD4011AE 

750 stuks CD4066AE 

1100 stuks 1702A EPROMS van 21.20 voor 

184 CLOCKCHIPS TMS 3874 voor 

257 DC-DC CONVERTERS SC5889P voor 

790 MMS57160 TIMER/CONTROLLERS voor 

450 ISPBA6OON (SCAMP) voor 

137 95H90 ECL PRESCALER voor 

1050 74C920D 1KCMOS-RAM (2101 compatibel) voor 

2200 TTL 7416N BUFFERS voor: 

1800 TTL 7472N FLIPFLOPS voor: 

2500 9109 12 tot 5 V. HEX INTERFACE voor: 

1400 CA3089 FM RECEIVER voor: 

8200 TIC106D THYRISTOR 6A/400V. voor 

7300 FND357CC 9 mm. DISPLAY voor 

2200 FND503CC 13mm DISPLAY voor: 

4200 2SC1307 27 MHz EINDTRANSISTOR voor 

3770 AF137 TELEFUNKEN voor: 

2800 2N3820 Texas P-channel FET voor: 

259 BFS86 800 MHz POWERTRANSISTOR voor: 

7600 BC108C voor: 

1100 MJE340 voor: 

1900 TIP47 voor: 

1 ICL 1525 MATRIX PRINTER 5 x 7, 132 char. breed 
met pinfeed. 2 jaar gebruikt, nieuw 11.000,00, NU 
(met volledige dokumentatie) zonder interface voor: 1000,00 
Westinghouse VIDEO DISPLAY RS232 input, met 
keyboard (ASCII), zonder dokumentatie voor: 750,00 


on 


8 88888 


B Ea 


NN OZON N= 
888 


a-on8 
88888 88 


geN 


8888858 


nn 
onaanrns 
md 
a 


PND 
8888 


NOB OND 
8888858858 


Prijzen per stuk. Levering zolang de voorraad strekt. 
Bij grotere aantallen aanzienlijke kortingen. 


4 SKILTRONICS BV 


WE Postbus 777-8901 BN Leeuwarden 
Tel. 05100-24011“ Telex 46324 Skilx. 
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4926 


KUNDIGHEID UIT AMERIKA 


GLE BEWEZEN 


NU IN NEDERLAND: 


Uitgebreide serie 
meet-en testapparatuur 
voor uitgekiende 


VvoLTS 
OHMS 
MILLIAMPS 


ENEN BAREN 


285 ALTOR ANING 
MULTIMETER 


BK-1820 


Universele teller 


bereik 5 Hz — 80 MHz met o.a. 
frequentie teller, periode tijd, puls teller, 
stopwatch, etc…. 


LP -2845 d se BK-3010 

uP gestuurde Funktie generator 
auto-ranging DMM van 0,1 Hz tot 1 MHz voor sinus, 
Supersnelle digitale multimeter met blokgolf en driehoek spanningen. 


LCD. Auto-ranging. Veilig. Nauwkeurig.| Regelbare DC-offset uitgang en TTL. 
Uitgevoerd in een stootvaste kast. Externe sweep mogelijk van 100:1. 


BK-3020 … * 


BK-820 ee % Beeldbuis … B 
Sweep funktiegenerator | Digitale capaciteitsmeter | regenerator en analyser 
van 0,02 Hz tot 2 MHz. voor het eksakt bepalen van geschikt voor alle typen beeldbuizen, 
spanningsvormen: sinus, blokgolf, capaciteiten tussen 0,1 pF en 1 Farad inklusief inline en zwart/wit. 
driehoek, puls zowel pos. als negatief, | binnen 0,5% nauwkeurigheid. (380;-)" Met multiplex techniek waarbij alle drie 
zaagtand, TTL, tone burst, etc... BK-830 volledige auto-ranging elektronen-kannonnen tegelijk onder 
Interne lin/log sweep-funktie 1000:1. capaciteitsmeter normale dynamische kondities worden 


met 3,5digit LCD 0,2% f 560= getest. 100% risikoloos. 


BEWEZEN 


%prij jzen excl. bg 


« prijswijzigingen 
i.v.m. dollarkoersen 


ee KUNDIGHEID 
ee Pl Vraag de uitgebreide gids metalle informatie overde B + K-produkten-lijn aan bij: 
CS og weosrev Hondsruglaan 93c, 5628 DB Eindhoven, tel. 040-415547, telex 59409 
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PHILIPS 


Mini Power lower: 


: 


PHILIPS _ Ee 7 


Me STARE 


PHILIPS voe wa en zen 


AUTO PLAY 


=O 7 5 3 1 


Tant Hr wark 


en A 


-w0o7ssa1io 1 ea ii e 


Philips HiFi Compact Sound System. Hoogte 30 cm. Breedte 26 cm. 


advertentie 
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PHILIPS 


2x55 watt (ET.C.) over 8 ohm. 


De toekomst is begonnen. 
Micro-HiFi-techniek levert macro- 
HiFi-prestaties. In deze Philips Power 
Tower zijn de tuner en stuur- 
versterker elk slechts 5 cm hoog, 
terwijl de eindversterker en het deck 
elk slechts 10 cm hoog zijn. 
leder onderdeel is 26 cm breed. 
Door deze afmetingen kan dit 
Philips HiFi-mini-systeem behalve 
als toren, ook naast elkaar opgesteld 
worden in 2 blokjes van 15 cm hoog 
of 3 blokjes van 10 cm hoog. 


De digitaal tuner AH109 
wordt micro-computer gestuurd: 
kwartsgestuurde PLL-synthesizer, 


zeven geheugentoetsen voor voor- 
keurzenders op AM of FM. 


De stuurversterker AH209 
heeft een zeer groot frequentie- 
gebied, 5-200.000 Hz (-3dB). 

Het harmonische vervormingscijfer 


is 0,002%. Loudness, ruis- en rumble- 
filter. Dubbing- en monitormogelijk- 
heid. 


Het cassettedeck N5581 
is micro-computered voor 
beveiliging en bediening van de 
meeste functies. Daardoor tiptoets- 
bediening. Aangepast voor o.a. 
metal cassettes. 


De eindversterker AH 309 
levert 2 x 55 watt F.T.C. uitgangs- 
vermogen over 8 ohm. 

De vervorming is minder dan 0,05% 
en het frequentiebereik DC-150.000 
Hz (-3dB). De eindtrappen zijn 
beveiligd tegen kortsluiting en over- 
verhitting. Over dit en elk ander 
Philips HiFi apparaat vindt u alles in 
de Philips HiFi brochure, 

die klaarligt bij uw dealer of kijk op 
Viditel pagina 515. 
Bruto-adviesprijs compleet f 3.155,-. 


Philips.Vooruit in geluid. 
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elektronika 
ECH boekenserie 
© 


kompakte data- 
en equivalentenboeken 


VOOR: transistoren (Europees, 
Japans en Amerikaans) 
Thyristoren/triacs. 

Operational AMP's 
Spanningsstabilisatoren 
Micro-computerdata 

1.C. digital 


Inlichtingen en dokumentatie: 


BOUMA B.V. 

Electronic Components & Materials 
Postbus 132, 1160 AC Zwanenburg 
Tel. 02907-2911 

Telex 13449 Bouma nl 


Wederverkopers gevraagd. 


Prijs f 475, — 
incl. verz. kosten 


PAR-991 Radar-alarmsysteem. Bedrijfsklaar apparaat met vier 
radarsensors. Bereik sensor 12 m. Akoestisch alarm instelbaar 
tussen 8 en 60 sec. Alarmuitgang 220 V voor Sirene, Flitslicht 
etc. 


MINI-GARD auto-alarmsysteem werkt draadloos d.m.v. vestzak 
ontvanger (pieper) 


Folder met diverse alarmsystemen te bestellen door overmaking 
van f 1,— op onze giro-rekening 


FM babyfoon met electretmicrofoon .......... tf 25,90 
Gestab. voeding 12-18 V/10 Amp.z.trafo ....... f 98,— 
IC's SAA 5000, 10, 20, 30, 41, 50 …. f 257, — 
Geluidseffecten ic SN 76477 .. f 12,50; LM 10. . f 19,50 
Fotogev. pos. printplaat dubbelz. 10 x 16 cm 

Flashlight 220 V, met rood of oranje glas ... . 

Tien kanalen super looplicht (print) 


Het micé TELETEKST programma, prijslijst op aanvraag. 


Prijswijzigingen en tijd. uitverkocht voorbehouden verzending: bij 
vooruitbet. f 3,50 tot 250 gr. onder rembours f 8, — Giro: 3057419, 
postbus 28063, 3003 KB Rotterdam. Tel.:010-66.6402 van 
ma, t/m zat. 

Stadhoudersplein 25c, 3039 ER Rotterdam (afhalen na tel 
afspraak } 


advertentie 


DE ZONNE 
DIODE 


minstens even belangrijk als Edisons 
uitvinding, die elektriciteit in licht 
omzet, is de ontwikkeling van de 
zonnecel, die van licht elektriciteit 

maakt. 

Skiltronics heeft ze voor u in voorraad 

Dunne silicium schijven met de kleur 

van een wolkenloze hemel. En daarbij 

gedijen ze ook het best. 

De kleinste (20x20 mm.) levert dan al 
100 mA., de grootste (diam. 100 mm.) 
meer dan 2 Amp. ongeacht het 
formaat bedraagt de spanning per cel 
onder vollast ca. 0,5 V. Om daar 
bruikbare spanningen van te maken 
moeten er dus een aantal cellen in 
serie worden geplaatst, of er wordt 
een DC-DC omzetter gebruikt 
Zonnecellen leveren gratis energie 
zolang de zon schijnt. 

Voor alarminstallaties, relaiszenders, 
kunstmanen en horloges. U ziet ze 
steeds meer op zeiljachten om de 
accu op te laden, bij caravans en 
afgelegen zomerhuisjes, maar ook 
op calculators en draagbare radio's. 

uit voorraad leverbaar: 

20x20mm 100mA 50mw. 8,35 inkl.BTW. 
20x40 mm. 200mA. 100mW. 17,75 inkl.BTW. 
2 80 mm, half 600MA. 300mW. 23,80 inkl.BTW. 


@ 80 mm 1,2A. 600mW 42,25 inkl.BTW. 
@ 100 mm. 2,1A. 1050mW. _ 74,00 inkl.BTW 


Gratis krijgt u op verzoek bij uw 
bestelling een brochure met toepas- 
singen, schema's en montageaan- 
wijzingen. Voor grotere aantallen zijn 
er aantrekkelijke kortingen mogelijk: 


Natuurlijk kunt u ook komplete 
panelen bestellen, bijvoorbeeld: 


6V.400mA 14x28 cm. 
14V. 400mA. 26x28 cm. 
14V. 650mA. 33x40 cm. 
14V. 1,5A. 60x53 cm. 
14V. 2,5A. 60x53 cm. 


324,00 exkl.BTW. 
607,50 exkl.BTW. 
888,00 exkl.BTW. 
1458,00 exkl.BTW. 
2430,00 exkl.BTW. 


MM SKILTRONICS BV 


me Postbus 7777-8901 BN Leeuwarden 
Tel. 05100-24011* Telex 46324 Skilx. 


VOOR GEWONE EN BUITENGEWONE 
HALFGELEIDERS 
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( ) N= NOG BETER en 
8 IS NU OG KOMPAKTER! 
DE MEEST VERKOCHTE KOMPLETE VERSTERKERMODULES IN NEDERLAND, 


MET VEEL PLUSPUNTEN: Professionele kwaliteit +liefst 2 jaar garantie + massief en matzwart aluminium koellichaam is aangebouwd, 
dus geen gesmeer met siliconenpasta meer + dergelijk Engels fabrikaat |.L.P, + alle versterkers zijn gebouwd, getest en goedgekeurd, dus geen 
zelfbouwproblemen + 2 stuks geschikt voor stereo + geen print met elko’s, weerstanden, enz. extra nodig + geen afregelpunten + de uitgangs- 
schakeling bevat geen IC, maar ruim bemeten diskrete komponenten die hun betrouwbaarheid hebben bewezen + enorm kompakt + koel- 
lichaam is geïsoleerd van alle aansluitingen + duidelijke Nederlandstalige gebruiksaanwijzing meegeleverd + goede service + slechts 5 aanslui- 
tingen, dus zeer snel aan te sluiten + alle zijn meervoudig beveiligd en geschikt voor luidsprekers vanaf 4 ohm + koellichaam heeft zeer 
efficiënte vorm, dus geen ventilator nodig, zelfs niet bij kontinu disco-gebruik + frekwentiebereik 15 tot 50.000 Hz + zeer robuust en be- 
trouwbaar + bijzonder lage vervorming + ingang 500 mV + de schakeling is volledig beschermd tegen stof, vocht en trillingen door prof. 
epoxy kunststof, waardoor hogere waarde bij evt. latere verkoop + uitstekende geluidskwaliteit + ook veel professionele geluidstechnici, 
bedrijven en overheidsinstanties gebruiken deze |.L.P. modules + lage prijzen bij zoveel pluspunten. 

Lees ook de LOVENDE artikelen in Radio Bulletin febr. '81 (Actief PA-systeem) en Radio Elektronica 28 jan. ‘81 blz, 47. 


: VERVORMING signaal/ruis AFMETINGEN PRIJS í koelt 
HY30 15W ing a 0,015% |__0,006% 100 dB 75 x 68 x 40 mm 
HY60 30W ing 2 | sow ina a |o015% | 0,006% 75 x 68 x 40 mm == 


HY400 240W in4 0, | _oooss | | soos | dB f | czeso | 50 Optimale koeling bij minimaal volume. 


Het gebruik van de originele voeding wordt sterk aanbevolen i.v.m, de garantie en het 
VO E D bereikbare uitgangsvermogen. Ook 2 jaren garantie op deze kwaliteitsvoedingen, 
PSU 36 komplete voedingsmodule voor lof 2xHY30 +en 18 V 1 A met montagebeugels 
PSU 50 komplete voeding voor lof 2xHY60 +en —-27 V 2 A, nu met ringkerntrafo! 
PSU 60 komplete voeding voor 1xHY120 +en -32V 1,5 A, nu met ringkerntrafol 
PSU 70 komplete voeding voor lof 2x HY120 +en -32V 3 A,nu met ringkerntrafol 
PSU 90 komplete voeding voor 1x HY200 +en —46 V 2 A, nu met ringkerntrafol 
PSU 180 komplete voeding voor lof 2xHY200of 1 x HY400 ten —46 V 4 A, nu met ringkerntrafo! . . 


HY6 is de nieuwe veelzijdige voorversterker in mooie miniatuur modulevorm. Alle schakelingen zijn 
HY6 ingebouwd: stabilisatie van de voedingsspanningen, voorversterker voor mikrofoon en grammofoon 

met de frekw. korrekties, voorversterker voor tuner, bandrec., orgel, enz, aktieve toonregelingen met 

aansluitingen voor de potmeters. Direkt aan te sluiten op alle ILP-eindversterkers en voedingen. Snel 
VOOR- verwisselbaar dankzij konnektoraansluiting. Ook veel toegepast in mengpanelen, vraag gratis vernieuw- 
VERSTER KERS de brochure "MIX" met veel tips, o.a. panorama regeling, presentie schak. hoofdtel. verst, 

Frekwentiebereik toonregeltrap 0-100.00 Hz, vervorming minder dan 0,01%, signaal/ruis verh. 85 dB, 

uitgang max. 5 V, afm. slechts 45 x 40 x 19 mm! Kant-en-klaar gebouwd en getest + garantie 2 jaar en 
HY66 toch is de prijs opvallend laag. Prijs f 49,50, bijbehorende konnektor K6 f 7,— 

Stereo-uitvoering HY66 bevat 2 x HY6. Prijs f 96,—. Bijbehorende konnektor K66 f 9,—- 


TOEPASSINGEN: hifi installaties, discotheken, gitaarversterkers, inbouw in boxen, P.A.-versterkers, enz. Spec. 100 V-lijntrafo's leverbaar. 


R | N G K E R N T EK A F O ’S Door het grote succes van de ringkerntrafo’s in de versterkervoedingen brengt RODEL bv. nu ook losse |. L.P .-ringkern- 
trafo's in veel types en tegen lage prijzen. 


VEEL VOORDELEN t.o.v. de oude rechthoekige blikpakket trafo's: Gewicht en hoogte zijn de helft, magnetisch strooiveld veel kleiner, nullaststroom zeer laag, snel te monteren, hoge 
betrouwbaarheid. Primair 220 V. Secundair 2 gescheiden wikkelingen; bij serieschakeling ontstaat dubbele spanning bij opgegeven stroom, bij paralleischakeling ontstaat de enkele spanning 


bij dubbele stroom, 


30 VA. f 44, — 50 VA. f 49,50 80 VA. f 52,80 120 VA. f 61,60 160 VA. f 69,30 rig NN 720 300 VA. f 86,40 500 VA. f 117,— 
7 x 3 cm.B8 types #8 x3,5cm.8 types 69 x 3 cm.B8 types HI x4em.Btypes | #11 x4 cm. 7 types 6t Evan f 11 x 5 cm. 5 types #14 x6 cm. 5 types 
van2x6 V 25A van2x6 V 4, van2x6 V 6,6 A van2x6 V 10 A van 2x12V6,7A kin van 2x 25 V6A van 2x 30 V8,3A 


tot 2x30 V0,5 A tot 2x30 VO, tot 2x30V1,3A tot 2x30V 2A tot 2x35 V2,3A 2 x40 V28A tot 2x45 V3,3A tot 2x50 V5A 


VERKRIJGBAAR BĲ: Arja Groningen, Blom Sneek, Doeven Hoogeveen, Elektr. Hobby Centrum Emmen, Couwenberg Hoogeveen, Beute 
Steenwijk, Fakkert Zwolle, Nijhuis Zwolle en Enschede en Hengelo en Almelo, Rodel Delden, van Schoor Deventer, van Essen Apeldoorn, 
Henko Lelystad, Hobby Elektr. Doetinchem, Te Kaat Anrhem, Technica Nijmegen, van Hove (v/h Lagerweij) Veenendaal, Display Utrecht 
en Haarlem, de Wild Amersfoort, Gooiland Hilversum, Velt Bussum, Rotor Amsterdam, Elektronika 2000 Amsterdam, Reinaert Amsterdam, 
Kleinhout Haarlem, Radio IJmond IJmuiden, Westerveld Beverwijk, Daalmeyer Purmerend, Hobby Rama Den Helder, Kok Leiden, 
SCS Zoeterwoude, Zoutman Alphen aan de Rijn, Goris Delft, Stuut en Bruin Den Haag, Gerrése Delft, ECD Delft, v.d. Bend Vlaardingen en 
Schiedam, v. Embden Rotterdam, Radio B.B. Rotterdam, DIL Elektr. Rotterdam (alleen ringkerntrafo’s), de Boer Dordrecht, MCP/CHIP 
Arkel bij Gorkum, Sjiep Vlissingen, Leo Goes, Rein de Jong Bergen op Zoom, Jongenelen-BeHandy Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis 
Tilburg, Dijkhuizen Boxtel, Goyarts Tilburg, de Jong Den Bosch, de Boer Eindhoven en Helmond en Gemert, Electr. Hobby Shop Venray, 
Baur Venlo, Boessen Roermond en Geleen, van der Venne Beek (L), de Jong Heerlen, Regenboog Maastricht. 


BELGIE: Asseman, Marktplein 10, De Panne, tel. 058/411363, Teleshop, Noordstr. 129, Roeselare, tel. 051/203141, Intern. Electr. 
Zwevegemsestr. 20, Kortrijk, tel. 056/215983, EDC, Stationsstr. 10, Gent, tel. 091/252213, EDC, Mechelsesteenweg 91, Antwerpen, 
tel. 031/317934, Stereorama, Berlarij 51, Lier, tel. 031/803797, Eglantier, Vrijgeweidestr. 46, Mechelen, tel. 015/415442, Alifib Sound 
Systems, H. Consciencestr. 21, Mechelen, tel. 015/410620, Capitani, Raafstr. 78-80, Brussel, tel. 02/2169050, Geronika, Antwerpsesteen- 
weg 312 Westmalle, tel. 031/120086, Geronika, De Merodelei 105, Turnhout, tel. 014/410751, JEGO, Pr. Albertlaan 52B, St. Truiden, 
tel. 011/680089. 


Tevens te bestellen bij RODEL Geluidstechniek: onder rembours of met meegezonden betaalcheques of na vooruitbetaling op gironr. 
3812499 of op Rabobank nr. 3133.11.250. Alle prijzen zijn INCL. BTW. Alles is in voorraad. Boven f 590,— geen verzendkosten. 
Elke gewenste documentatie wordt op aanvraag gratis toegezonden aan serieuze belangstellenden, door de alleenimporteur voor Benelux: 


RODEL Geluidstechniek b.v. #5 
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ELEKTUUR BOUWPAKKETTEN:;, 


77102 15 Watt BRUGVERSTERKER voor autoradio, voed. 12V. 29,95 2860 STEREO-PIEKMETER. 18,25 
9453 FUNKTIEGENERATOR met schakelaars en trafo 119,00 | 9817 Dubbele LED-VU METER m. 2uAA180 en streep-LEDS 52,50 
9905 CASSETTE INTERFACE 61,50 | 81117-2 Bijpassende VOEDING met trafo en netschakelaar. 54,00 
9927 MINITELLER 127,50 | 81117-K HIGH-COM KOMPLEET SYSTEEM als bouwpakket (zie 319,00 
78065 _ TAP LICHTDIMMER met aansluitblokje 29,95 boven.) 
9967 VHF/UHF MODULATOR met kristal 26,50 
9973 ELEKTRONISCHE NAGALM met 2 stuks SAD1024. 169,50 DA 
9966 ELEKTERMINAL---PRIJSVERLAGING-- 269,00 NIEUW Voor bouwbeschrijving verwijzen we 
79005 _ UNIVERSELE DIGITALE METER. 68,50 naar Elektuur. 
79026 KLAP FLIP FLOP met spec. US-transducer. 29,95 
79514 _GATEDIPPER inkl. batterij, pluggen en afstem C. 62,50 | 81124 SCHAAKKOMPUTER, kompleet pakket m e t 
80009 GELUIDSEFFEKTENGENERATOR. 78,50 origineel door ELEKTUUR 
80023 TOP AMP. EINDVERSTERKER met OM931 inkl.koelplaat. 89,95 eprogr. eproms. 
IDEM met OM961 122,50 n doe-het-zelf kopieen) 315,00 
80016 PLAAGGEEST inkl.LDR en luidspreker. 17,90 81124P Eem. PARTIAL KIT, bevat print, geprogr. Eproms, IC's 
80019 STOOMLOK GELUIDSGENERATOR excl.luidspreker. 36,95 ‚8284 en Xtal 15 MHz. 249,00 
80031 TOP AMP. VOORVERSTERKER metschakelaars en trafo. 149,50 81123 PARISTOR, selekteer zelf uw TUN's 22,95 
80054 _SPRAAKVERVORMER 44,25 | 81128 VOEDING, inkl. koelplaat, exkl. trafo's 79,50 
80065 _FREQUENTIEVERDUBBELAAR. Ô 23,00 9966 ELEKTERMINAL, voor degenen die een helder (schaak) 
80035 GEIGERMULLERTELLER alle onderdelen excl. buis 73,50 beeld op hun TV wensen. 269,00 
TELBUIS ZP 1400 158,00 | 80089 JUNIOR KOMPUTER, inkl. voeding met trafo, konnektors 
TELBUIS ZP 1310 99,50 Xtal, originele Monsanto displays en digitast schakelaars 
TELBUIS ZP 1430 388,00 voorzien van tekst. 479,50 
80060 __CHORO-SYNTH. inkl.gedeelt. MF R's. 239,50 (Vergelijk dit met de ‘goedkoopste’ prijs in Nederland 
80022 UNIVERSELE ANTENNEVERSTERKER BFT66 excl. van f 298,- exkl. konnektors, Xtal, voeding en ‘alterna- 
voeding. tieve’ displays en printschakelaars.) 
80089 JUNIOR KOMPUTER inkl. geprogameerd 2708 479,50 
80085 PDM VERSTERKER inkl. spoeltje. 23,95 
80076 __OHMEGA RAAMANTENNE excl. loodgietersmateriaal 49,95 ALONZE BOUWPAKKETTEN WORDEN GELEVERD STRIKT 
80069 GOEDE INTERCOM. Prijs per stuk: 68,50 VOLGENS DE ELEKTUUR ONDERDELENLIJST, inkl. print(en) 
Bijpassende VOEDING excl. print. 36,00 en voetjes vooralle IC's 
80102 OLIE TEMPERATUUR INDIKATOR excl. peilstok. 16,50 
80086 _Intelligente(?) RUITENWISSERSCHAKELAAR inkl.relais 58,50 
Bijpassende OKW KAST. 13,90 
80084 _TRANSISTORONTSTEKING inkl. koeling, exkl. montage 
materiaal en kast. 81,50 
ed AUTODIEFSTALBEVEILIGING inkl. relais en zware schak. ai e e 
MUGGENVERJAGER inkl. penlite-batterij, onder kastje. ‚75 u 
80077 _ LUXE TRANSISTORTESTEN «so | Nieuw Iinonsprogramma; 
80072 MORSE-LETTER TRAINER. exkl. seinsleutel. 48,95 
80127 _ Lin. TEMPERATUUR METER exkl. meter en kastje. 31,50 RINGKERN 
80128 TRANSISTOR-KURVE SCHRIJVER. 9,00 
80138, VOX exkl. relais. 39,95 
eeen 22 | VOEDINGSTRAFO'S 
80532 STEREO MD-VOORVERSTERKER 17,95 
METALEN KASTJE (brom afscherming) REV 6,10 
80516 LAB.VOEDING 2A exkl. trafo en koeling. elko's fl 85,00 
80505 V.FET-VERSTERKER exkl. koeling en voedingsonderd. 129,00 VAN HET ENGELSE FABRIKAAT [L.P 
80145 _ DIG. HARTSLAGMONITOR inkl. LS lampje en IR diode. 147,25 


80515 CAPACITIEVE SCHAKELAAR (o.a. voor etalage verlich- (wikkelingen kunnen in serie of parallel geschakeld. 


ting.) 68,50 hj : 
80502 _ ELEKTRONISCHE SPEELDOOS/DEURBEL inkl. draai- worden voor resp. dubbele uitgangsspanning en -stroom) 
schakelaars en LS. 99,95 
81005 AANRAAKBEL exkl. beltrafo. 21,00 
81002 _DIG.DIASTUURAPPARAAT inkl. kristal DIL reedrelais en VOORLOPIG DIREKT LEVERBAAR: 
trafo en schuifpotmeters 189,00 
81024 KOELKASTALARM inkl. min LS. 19,95 
81019 Eenvoudige AT exkl. kast inkl. relais. vrij 
Bijbehorend OKW KAST J 13, 
81028 _TOCHTDETEKTOR. 11:95 SOVA f4400 70x30 mm. 
81015 _GORDIJNAUTOMAAT exkl.trafo en motor. 63,50 11010 6+6 V. 25A. 
ee dh epen dns derd 39,95 
XYL inkl.'slagvaste'? reedschakelaars. mm. 
schakelaar min LS, inkl. batterij 30,95 f En za 2A 
81047 _BADTHERMOMETER inkl.schakelaar 9 V. batterij exk!. « en 
montagemateriaal. 35,75 9+9 V. 2,8 A 
81048 DOEDELDOOS ink!.LS en batterij. 29,50 12+12V. 21A. 
81049 _NiCd's MOEDER inkl. trafo, netsnoer, stekertjes en een 15:15 V. 1,7 A. 
batterijhouder. " 55,00 1818 V 14A 
81042 INTELLIGENT BLIK inkl. kwikschakelaar, exkl. relais. 23,95 be aA 
MEETBLIK inkl. schakelaar, exkl. voeding. 93,00 
81012 LICHTENDE DISCOVLOER kompl. pakket met o.a. gepro- BOVA f 52,80 90x30 mm. 
grammeerde 2708, schakelaars, trafo, exkl. kast. 235,00 31013 15:15 V. 27 A. 
81044 _SPELLENBLIK inkl. schakelaars, LED's en min. LS. 59,95 
81068 HANDMIXER inkl. voeding schuifpots met knop 179,00 


81072 GELUIDSDRUKMETER inkl. elektret kapsel en draaispoel 120VA f 61,60 90x40 mm. 


meter van goede kwaliteit (spiegelschaal) 52,50 41012 12:12 V. 50A. 
81073 SWINGING POSTER alle onderdelen MET POSTER, exkl. 550 
lampen. ú 
81082 _KRACHTVERSTERKER 200 Watt kompleet met ELKO 160VA f69,30 _110x40 mm. 
4700u/100 V. en 2 grote koelplaten. 99,50 51012 12+12 V. 6,7 A. 
81082 B jpassende VOEDING met brugcel, 4 ELKO's 10.000u/ 51013 15415 V. 5,3a. 
63V en trafo 2x30 V./ 5 Amp. 175,00 
81085-1 VOLUMINEUZE VU-METER (laagsp.deel) inkl. voeding. 79,50 
B1085-2 UITBREIDING 220 Volt (exkl.lampen) 95:00 225VA f77,90 110x45mm. 
81008 _N-KANAAL TAP inkl. uitgangsbuffers 4049 en 4050 42,50 61014 18+18V. 6,2A. 
81110 BEWEGINGSVERKLIKKER, inkl. trafo, relais en LS. 69,95 61015 22:22V. 5,1A. 
Ai 111 pegnabhda inkl. lange ferrietstaaf en draad. 43,00 61016 25:25V 4.5A 
1112 ALTERNATIEF: Velleman bouwpakket K2544 (Komplex A À 
Sound Generator) ig S 24,00 61017 _ _30:30v. 3,8A. 


81117-1 HIGH-COM RUISONDERDRUKKINGSSYSTEEM: basisset 
bevat print, afstrijkfrontplaat, twee door AEG- 
TELEFUNKEN gefabriceerde opsteekprintjes en alle 300VA. f86,40 110x50 mm. 
komponenten op de basisprint. (uiteraard in stereo uit- 
voering.) 220,00 


71017 30430 V. 50A. 
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ACORN ATOM 


De personal computer die met 
u mee groeit 


he 
EETL EEEN EN EAA ADO A EAN OA AAE AAA A EAA AAA AAN A NAA AAW 


KL 


Zowel voor 
beginners als voor experts zijn de kapaci- |— 
teiten van de Atom altijd voldoende voor 
elke funktie, elk experiment. Er kan zelfs 
een kommunikatiemoduul worden inge- 
bouwd voor aansluiting op andere 
systemen - meerdere Atoms of eventueel 
een IBM 370. 


an 
Eed 


De basisconfiguratie van de Atom levert al een krachtige computer op met veel mogelijkheden. 
8K ROM en 2K RAM zijn indrukwekkende cijfers in deze markt. Maar helemaal verbluffend zijn de 
uitbreidings mogelijkheden: tot 12K + 12K, of zelfs uit eindelijk tot 16K + 40K. Het begin echter is 
zowel financieel als technisch eenvoudig de Acorn Atom plus een gewoon TV toestel. 1033 


ATOM ZELFBOUW 8K ROM/ 2K RAM 


Uitvoerige En ATOM GEBOUWD. sk RoM/ ek ram 1269 
EME OE ND 1 RAM uitbreiding (2x 2114L) 29,50 
5 4K ROM floating point 177,- 
Specifikaties d Ss i) 
volledig QWERTY-toetsenbord 6502 Microprocessor + BASIC 6522 VIA (printer drive) 24,00 
plus + ASSEMBLER + 2K RAM + BK HYPER-ROM + 23 IC'S en LS244 (buffer, per 2 stuks) 11,80 


bussen cassette + interface + UHF TV output + 32-bit rekenkunde 
(* 2.000.000.000) + 43 standaard/uitgebreide BASIC instrukties + 
rijen Strings. variabel tot 256 tekens + stringhantering + PUT, 

GET + WAIT + DO- UNTIL + AND, OR, EX-OR + PLOT, MOVE, DRAW 


Voeding 5V./5A. zelfbouw voeding, 
inkl. trafo, koelplaat en OVERSPANNING- 
BEVEILIGING, ekskl. kast en aansluit- 95,50 


materiaal 
5 e Door de trage levering van de fabrikant, 
) exkl. voeding. kan de levertijd oplopen tot 4 a 6 weken 


2708 ONGEPROGR. k 
SINCLAIR ZX80 HAPPY _ #8 OnGermoensvns 
b 69, 
PERSONALCOMPUTER | MEMORIES £% 950% 3% 
2708 ‘Junior’ 34,00 
Door veel vakbladen ‘afgekraakt’, maar nog steeds onze 2708 'Disco'(Elekt.dec.) 34,00 
meest verkochte komputer: SORRY MENSEN, 2114L (300N.Sek.) 14,95 
TEST HEM IN ONZE WINKEL OF VRAAG DE FOLDER! ALWEER IN PRIJS _ 2114L Idemper8stuks. 110,00 
STANDAARD UITVOERING, 1K RAM trl pr erde pe 
inkl. kleine netvoeding 595 ii td 


RAM-uitbreiding 3K 


155,- 
NIEUW: en ke eri leverbaar) 315- 


MICRO ACE 
PERSONALCOMPUTER 


DIL ELEKTRONIKA 


Mijnsherenlaan 108 - ROTTERDAM 
mn (3081CH) - Telefoon 010-854213 


PER BRIEF MET INGESLOTEN GIRO- DOOR OVERSCHRIJVING, OP ONZE 
BETAALKAART, EEN GROENE BANK- POSTREKENING nr: 649943. 
BETAALKAART OF EURO-CHEQUE. (Geen minimum orderbedrag.) 
VERZENDKOSTEN f 4,75 VERZENDKOSTEN f 4,75 


Onder de naam 'Micro Ace' is de Sinclair ZX80 nu ook 

leverbaar als BOUWKIT: 

Bevat uitgebreide (engelse) bouwbeschrijving, doorge- 

metaliseerde print, voetjes voor alle IC's en kast. 

Exklusief voeding 

ie oe en erergen van de Sinclair zijn op de 
icro Ace direkt toe te passen.) 435 


(geen minimum orderbedrag.) 


TELEFONISCH OF PER BRIEFKAART, BUITENLAND: VRAAG EERST EVEN 
U BETAALT BĲ ONTVANGST AAN DE ONZE FOLDER. (i.v.m. AFWIJKENDE 
POSTBODE f 9,50 VERZENDKOSTEN EN VERREKENING 
(Minimum orderbedrag f 50,-) VAN B.T.W.) 


WINKEL GEOPEND: GESLOTEN: 


DINSDAG t/m VRIJDAG: 9 tot 18 uur MAANDAG de gehele dag en koop- 


's ZATERDAGS van: 9 tot 17 uur. avond (vrijdagavond) 
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‘KRISTALLEN (alle genoemde kristallen 
zijn in voorraad) 


1.721 MHz 
1.8432 MHz 
2.000 MHz 
2097152 MHz 
2400 MHz ,„,.. 
24576 MHz. ,. 
3.2768 MHz 
3.6854 MHz 
3.6864 MHz 
4.000 MHz 
4,194304 MHz 
49152 MHz 
5.0688 MHz 
6.000 MHz 
6.144 MHz 
7,040 MHz 
8.000 MHz 
8.6016 MHz 
9,6000 MHz . 
10.000 MHz. ,. 
12.000 MHz, , 
17.7345 MHz 
18,000 MHz . 
18,432 MHz 
20.245 MHz 
33.775 MHz 
341375 MHz 
37,54675 MHz . 
38.666 MHz 
41.5000 MHz 
48.000 MHz 
48.780 MHz, ...... 
100.000 MHz , ,. 
102.000 MHz 
104,65 MHz . 


AANBIEDING: 


1.000 Mhz. kristal 
nu voor 12,50 
KABEL 


meeraderige professionele flexibele kabel 
o.a. geschikt voor interface, P.A. en video 
toepassingen 

12 aderig individueel afgesch. . 
18 aderig individueel afgesch. . . 
25 aderig individueel afgesch. 


20 aderig totaal afgeschermd 
37 aderig totaal afgeschermd . 
38 aderig totaal afgeschermd . 
40 aderig totaal afgeschermd . 
58 aderig totaal afgeschermd 


„7,50 p/m 

8,50 p/m 
15,— p/m 

7,50 p/m 
14,50 p/m 
14,50 p/m 
15,— p/m 
… 17,50 p/m 


KLOKMODULE/ 
LEDDISPLAY 


nog steeds een daverend succes 


MA 1012 LED DISPLAY, digitale electro- 


nische klok module 
National Semiconductor 
bijbehorende trafo 
bijbehorende schakelaars 
toepassing in klokradio's, 
paneelklokken. 

Het enige wat men nodig heeft is een 
transformator en schakelaars. 

kenmerken: 

helder 4-digit 0,5” led display compleet, 
behalve trafo en schakelaars alarm en 
output switch 12 of 24 uurs display 
formaat 50 of 60 Hz “sleep” en “'Snooze’ 
timers lage kosten en kleine afmetingen, 
wordt geleverd compleet met technische 
gegevens en aansluitschema's. 

U krijgt nu een complete unit voor de prijs 
van een 4-digit led display. 


Haast U, de voorraad is beperkt. 


. PRIJS f 25, — 


vanaf f 4,50 
„ vanaf f 0,85 


alarmklokken, 


PRIJZEN INCL. BTW 18% 

PK206 2x6V/150mA print „tf 7,50 
NTR208 2x6V/300mA print .f 8,50 
NTR221 2x12V/400mA print . . f 12,50 
NTR233 2x12V/1A print .f 15,— 
NTR211 2x16V/2,5A voet ‚ f 39,50 
NTR215 2x12,15,18V/1A voet f 26,50 
NTR230 2x18V/2,5A voet. ... f 45, — 
NTR204 2x24V/3A voet f 49,50 
NTR204A 2x33V2,5A voet ... f 54,50 
LHIO1 6-8-10-12V.1,7A voer f 22,50 
NTR203 6-12-18-24-30V.3A 

voet ft 39,50 
NTR205 6-36V.2A voet f 39,50 
LH103 12-18V.2,2A voet ‚ f 29,50 
LH105 20-60V.2,5A voet . f 54,50 
LH113 4-6-12-18-24V 4A 

NOORS 07 
NTR214 scheidingstrafo 
2x110V/100VA 
regeltrafo 
0-250V/350VA .... 
balansuitgangstrafo 
voor 2xEL34, 
primair 2x2,5K Ohm 
sec, 4,8.16 Ohm 
25 tot 45 Watt 


KORTINGEN bij 10 stuks bij 25 stuks 
mix-10% mix-25% 


RINGKERNTRANSFORMATOREN 
leverbaar in de volgende spanningen: 
2x6V/2x10V/2x12V/2x15V/2x22V/ 
2x35V 


f 39,50 


„ f 49,50 
M5250 
f 129,50 


per 10 per 25 
vermogen perstuk stuks mix stuks mix 
30VA f 35,— f 31,50 f 28,25 
120VA f 5950 f 5350 f 48,25 
160VA f 6950 f 5625 f 50,50 
330VA f129,50 f 116,50 f 104,75 


PRIJZEN ZIJN INCL. BTW 18% 


DIGITALE THERMOMETER 
MET LCD-DISPLAY 


Deze digitale thermometer is uitgevoerd 
met de nieuwe temperatuur sensor 
KTY 20 van Siemens. 

De voeler wordt met 2 aderige kabel aan- 
gesloten, zonder afscherming. Zonder bij- 
stelling kan de kabel tot + 30 meter wor- 
den verlengd. 

Voeding 9 Volt batterij. 

Uitgebreide technische gegevens en 
schema's worden U op aanvraag gratis 
toegezonden 


DIGITALE PANEELMETERS (LCD) 
Deze digitale paneelmeter is te leveren in 
bouwpakket en als kant en klaar apparaat. 
bouwpakket f 
gebouwd 

afmeting: 63 x 40 mm, 13 mm hoge cijfers 
Spanning: 6-12 Volt, 1 mA. 

Uitgebreide technische gegevens en 
schema's worden U op aanvraag gratis toe- 
gezonden. 


TELEC heeft nu ook een eigen 
computershop 

adres Steentilstraat 40A, 
Groningen 

informeer naar onze 
aanbiedingsaanbiedingen, 
gunstige voorwaarden bij inruil 
eigen technische dienst 


COMPUTERS 


advertentie 


telex 77223 telec nl, postgiro 3371900 
Bank Mees & Hope Groningen, rek. no. 21.11. 
giro van de bank no. 802919 


Steentilstraat 40 


9711 GP GRONINGEN 


tel:050-129374 


Verzending onder rembours, verzendkosten voor rekening koper. 
Prijsverandering en uitverkocht voorbehouden. 


ITT 2020 Microcomputer 
2020, 16K Palsoft 
2020, 32K Palsoft 
2020, 48K Palsoft 
APPLE II Microcomputer 
Apple |I plus 16K 
Apple |I plus 32K 
Apple |I plus 48K 


_ 


er 


Ss Gm 


TEXAS INSTRUMENTS COMPUTER 2495, 


SINCLAIR COMPUTER 595, — 
AIM COMPUTER 
SHARP COMPUTER 


PRINTERS 


COMMODORE: 

CBM 3008, 8 K .. 

CBM 3016, 16 K . . 

CBM 3032, 32K .. 

CBM 3022, printer tract. f 
CBM 3040, dual floppy disk 
CBM 4008, 8 K 

CBM 4016, 16 K ... . 
CBM 4022, printer 

CBM 4032, 32 K 

CBM 4040, dual floppy disk 
CBM 8024, printer 132 K 
CBM 8026, typemach./printer 
CBM 8027, printer . .. . 
CBM 8032, 32 K/80 koloms 
CBM 8050, dual floppy disk 
CBM 8062, floppy disk 8" 
CBM 8061, floppy disk 8° 


3270,— excl. BTW 
. 3730,— excl. BTW 
4190, — excl. BTW 


„ 1950, excl. 
2750,— excl 
3150, — excl 
2350,— excl. 
3150,— excl. 
2250,— excl. 
2900, — excl. 
2350, — excl. 

„… 3550, — excl. 

„ 3550, excl. 

4850, — excl. 
„. 4850, — excl. 
.. 3950,— excl. 
„… 4550, — excl. 
.… 4550,— excl. 

‚ 8500,— excl. 
8500,— excl. 


3060, — excl. BTW 
3460,— excl. BTW 
3860,— excl. BTW 


DAI PERSONAL COMPUTER 

DAI Fundamental personal computer, 
BK ram B/W ..... f 1795,— excl. BTW 
Dai Personal computer, 12K ram, colour/ 
sound f 2495, — excl. BTW 
Dai Personal computer, 32K ram, colour/ 
sound .….. f 2895,— excl. BTW 
Dai Personal computer, 48K ram, colour/ 
sound .., f 3295,— excl, BTW 
Monitor Astec ... f 395,— excl. BTW 


excl. BTW 


incl. BTW, incl. voeding 
1150 ,— excl. BTW 
2495 ,— excl. BTW 


Verschillende typen en merken leverbaar zoals: Centronics, 
ITOH, Teletype printer en sinds kort ook de EPSON 
printer. Vraag om nadere informatie met prijzen. 


MONITOREN 
ASTEC MONITOR, 10 inch - VM 10 


SANYO MONITOR, professioneel, 12 inch met groen beeldscherm . . 


395, — excl. BTW 
. 926,— excl. BTW 


Voor nadere informatie betreffende computerapparatuur is een telefoontje of een brief- 
kaart voldoende om alle gegevens met prijzeninformatie toegestuurd te krijgen 


Nieuw in ons programma: 


ASSORTIMENTEN 


Deze assortimenten worden geleverd in 
stapelbare dozen (240x200x30mm). Elke 
doos heeft 13 vakken. Bekende fabri- 
kanten zoals: Valvo, Texas, Siemens, Piher 
en Beyschlag. 


WEERSTANDEN 

% Watt, tol. 5%, E12 reeks, 61 waarden, 
koolfilm: 

Ass. KW 10, 610 st, 10 st. p.w. . 42,50 
Ass. KW 20, 1220 st, 20 st. p.w. . . 72,50 
Ass. KW 50, 3050 st, 50 st. p.w. 165,50 
YX Watt, tol. 1%, E12 reeks, 53 waarden, 
metaalfilm: 

Ass. MW 5, 305 st, 5 st. p.w. .... 59,50 
Ass. MW 10, 610 st, 10 st. p.w. 115,50 


CONDENSATOREN 

Ker. C's, rad. 500 V, tol. 10-20%, 

37 waarden: 

Ass. KS 5, 185 st, 5 st. p.w. . 42,50 
Ass. KS 10, 370 st, 10 st, p.w. . . . 72,50 
MKM pol, C's, rad, 100-250 V, tol. 5%, 
31 waarden 

Ass. MKM 5, 155 st, 5 st. p.w. . . . 69,50 
Ass. MKM 10, 310 st, 10 st. p.w. 128,50 


LEDS 

1,6-2,0 V, 20-50 mA, 20 nS: 
Ass. LED 80 

20 leds 3 mm rood 
10 leds 3 mm groen 
10 leds 3 mm geel 10 leds 5 mm geel 
20 ledclips 3 mm 20 ledelips 5 mm 
INSTELPOTENTIOMETERS 

Type tp 10, liggend, raster 5/10 mm 

Type tp 15, staand, raster 10/5 mm 

Ass. tp 10/5, 65 st. 5 st. p.w.. ... 

Ass. tp 10/10, 130 st, 10 st. p.w. 

Ass. tp 15/5, 65 st, 5 st. p.w. 

Ass. tp 15/10, 130 st, 10 st. Bn. 
MECHANISCHE ONDERDELEN 

Ass. MT 1 

100 schroeven 3 x 10 mm 

100 schroeven 3 x 16 mm 

100 schroeven 3 x 20 mm 

200 moeren 3 mm 

50 afstandsbussen 5 mm 

25 afstandsbussen 10 mm 

25 afstandsbussen 15 mm 

100 printpennen 1,3 mm 

100 printstekers 1,3 mm 

20 rubber tules 6 mm 

20 rubber tules 8 mm 

100 soldeerogen 


20 leds 5 mm rood 
10 leds 5 mm groen 


GATALOGUS TELEG 


Wilt U meer weten over het 
assortiment van TELEC, alle 
informatie hierover vindt U in 
onze professionele catalogus van 
bijna 300 pagina's uitgevoerd in 
A4 formaat met foto's en uit- 
gebreide beschrijving. 


prijs f 17,50 
kosten) 


(excl. verzend- 


verkrijgbaar voor be- 
drijven, instellingen, overheid 
enz. Deze catalogus moet dan 
schriftelijk worden aangevraagd. 


gratis 
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Belangrijk 
Thandar nieuw 


uit voorraad leverbaar 


DM 450, 4 1/2 Digit Multimeter. 
34 ranges; 

0,05% basis nauwkeurigheid. 
Prijs. Hfl. 479,--/Bfr. 7.185 


DM 235, 3 1/2 Digit Multimeter. 
21 ranges; 

0,5% basis nauwkeurigheid. 

Prijs: Hfl. 258,--/Bfr. 3.870 

Niet afgebeeld: 
DM 350 

3 1/2 Digit Multimeter. 
34 ranges; 

0,1% basis nauwkeurigheid. 
Prijs: Hfl. 364,--/Bfr. 5.460 


s PFM 200, Pocket Frequentiemeter. 
20 Hz - 200 MHz. 
Prijs. Hfl. 301,--/Bfr. 4.515 


SC 110 
Draagbare Oscilloscoop. 
10 MHz band breedte; 

10 mV/div gevoeligheid. ú 
Prijs: Hfl. 813,--/Bfr. 12.195 


*Prijzen zijn exclusief B.T.W. 
** Thandar is de nieuwe handelsnaam van Sinclair. 


Stuur mij complete informatie over de 
draagbare instrumenten van Thandar. 


Betrouwbare, nauwkeurige en draagbare instrumen- 
ten van Thandar. 

Hierboven is de complete serie digitale meetinstru- 
menten van Thandar afgebeeld. Binnen dit program- 
ma is voor elke toepassing een geschikt instrument 
te kiezen. De grote betrouwbaarheid, helder display, 
en gebruik met AC-adaptor of batterijen maken de 
instrumenten bijzonder geschikt voor service doel- Bon in enveloppe naar Klaasing:Etectronics:B:.V. 
einden en laboratorium gebruik. Beneluxweg 27, 4904 SJ Oosterhout. 


KLAASING ELECTRONICS hv. 


Beneluxweg 27, 4904 SJ Oosterhout, Telefoon 01620 - 51400*, Telex 54598. 


Pá 
Eg 
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| SPRINTELEKTRONIKA | ELEKTRONIKA 


NU BELLEN - 


51-19324 


advertentie 


KOMPONENTEN 


_ VANDA 


LOW POWER SCHOTTKY TTL 
74LS00 0,63 | 74LS12 


0,63 | 74LS153 


74LSo1 0,63 | 74LS122 1,48 | 74LS154 
74LS02 0,63 | 74LS123 2,67 | 74ALS155 
74LS03 0,63 | 74LS125 1,54 | 74LS156 
74LS04 1,36 | 74LS126 1,39 | 74LS157 
74LS05 0,63 | 74LS13 1,88 | 74LS158 
74LS08 0,88 | 74LS132 2,95 | 74LS160 
74LS09 0,63 | 74LS136 1,25 | 74LS161 
74LS107 1,36 | 74L5138 2,47 | 74LS162 
74LS109 1,61 | 7415139 1,95 | 74LS163 
74LS11 063 | 7aLs1a 2,12 | 74LS164 
14LS112 1,13 | 74Ls145 1,27 | 74LS165 
74LS113 1,03 | 74Ls15 0,63 | 74LS168 


74LS114 1,03 Een 1,86 | 74LS169 2,57 


IN4001 0,17 | AA113 0,40 | BA157 
IN4002 0,21 | AA116 0,40 | BAX12 
IN4003 0,23 | AA117 0,40 | BAX13 
IN4004 0,25 AA118 0,40 | BAX16 
IN4005 0,23 | AA119 0,40 | BAY17 
IN4006 0,25 | AA132 0,43 | BAY18 
IN4007 0,25 | AA133 059 | BAYI9 
IN4148 009 | AA134a 059 | BB105B 
IN5054 053 | Aa135 1,02 | BB105G 
IN5400 046 | àa136 102 | BB109G 
IN5401 0,49 | AA137 059 | OA90 
IN5402 052 | AA13g 0,55 | CAS! 
IN5403 052 | Aa139 081 | EY127 
IN5404 056 | AAj43 054 | BY164 
IN5406 0,62 | AAj44 1,05 | BY176 
IN5407 0,66 AAZ'5 1,77 | BY206 
IN5408 0,77 214 


AAZ17 
AA112 0,40 | „ia 


183 


0,99 
0,77 
0,28 
0,38 
0,28 
0,31 
0,35 
1,77 
0,93 
1,67 
0,34 
0,34 
0,80 
3,34 
5,57 
0,84 


74LS170 
74LS173 
74LS174 
74LS175 
74LS181 
74LS190 
J4LS191 


J4LS20 


display 
socket 
6 pens 
8 pens 
14 pens 
16 pens 
18 pens 
24 pens 
28 pens 
40 pens 


BC300/6 
BC301 
BC302 
8C303 
BC304 
BC307B 
BC308B 
BC309A 
BC309B 
8C309C 
BC327/25 
BC327/40 
BC328, 25 
BC328/40 
BC337/25 
BC337/40 
BC338/25 
BC338/40 
BC413C 
BC414C 
BC415C 
BC416C 
BC441 
BC461 
BC516 
BC517 
BC546B 
BC547B 
BC548B 
BC549B 
BC549C 
BC550B 
BC550C 
BC556B 
BC557B 
C558B 
BC559B 
BC559C 
BC560B 
BC635 


TRANSISTOREN 

2N1613 0,99 | 40594 4,95 | BC1098 0,68 
2N1711 099 | 40595 594 |BC109C 0,58 
2N1893 1,13 | 40673 3,94 |Bc1ao 1,22 
2N2102 1,22 | AC117K 1,56 | BC140/716 1.19 
2N2218A 0,99 | AC121 1,32 | BC141 122 
2N2219A 1,10 | AC122 1,01 | 8C141/16 1.19 
2N2222A 1,04 | AC125 101 | 8C1478 0,67 
2N2368 107 | AC126 116 | 8C1488 0,67 
2N2369 1,07 | AC127 1,53 | BC149B 0,67 
2N2484 1,07 | AC128 1.32 | BC1578 0,67 
2N2646 1,99 | ACI28K 1,56 | BC158B 0,67 
2N2904A 127 | AC151 1,28 | BC1598 0,67 
2N2905A 129 | AC1ISIR 1,56 | 8C160 1,13 
2N2907A 0,92 | AC153K 1,84 | BC160/16 1,19 
2N3053 122 | AC176 1,32 | BC161 125 
2N3054 343 | AC176K 1,56 | BC161/16 1,19 
2N3055 3,49 | AC185 1,22 | BC167B 0,53 
2N3055M 2,94 | AC187 1,34 | 8C1688 0,53 
2N3442 6,60 | AC187K 1,53 | BC170B 0,47 
2N3553 12,54 | AC187-1882,70 | BC1718 0,42 
2N3702 0,49 | AC188 1,19 | 8C1728 0,42 
2N3704 049 | AC188K 1,87 | 8C173C 0,55 
2N3706 0,49 | AC87-88K 3,12 | BC177B 0,71 
2N3707 049 | AC-28-76K 3,12 | BC178B 0,63 
2N3771 822 | AD130 5,82 | gC179B 0,63 
2N3772 825 | AD133 9,93 | BC179C 080 
2N3773 1089 | AD139 4,38 | BC1828 0,28 
2N3819 127 |AD149 389 | gc1838 0,42 
2N3820 199 /AD150 500 | gc1gag 049 
2N3866 3,89 | AD161 1,96 | gcigsc 0,49 
2N3904 0,43 |AD161/162 3,92| BC204B 0,42 
2N3906 0,49 [AD162 1,95 [ 8c2078 041 
2N4036 1,47 |AF106 2,14 | 8c2088 0,28 
2N4037 1,47 |AFIO9R 266| BC20oB 042 
2N4443 6,40 |AF121 4,31 | BC209C 0,55 
2N5060 1,59 |AF124 2,64 | BC2128 0,28 
2N5061 1,13 |AF125 2,64 | BC2138 0,46 
2N5062 1,22 |AF126 2,18 | BC2148 0,28 
2N5063 1,28 |AF127 2,64 | BC214C 0,31 
2N5064 1,47 |AF137 1,56 | BC237B 0,24 
2N5296 2,26 [AF138 202} BC238B 0,24 
2N6027 1,34 |AF139 2,20 | BC239B 0,23 
2N6155 7,30 [AF200 2,30 | BC239C 0,23 
2N706 _ 1,03 |AF201 2,14 | BC250B 0,31 
2N708 1,10 |AF202S 5,77 | BC250C 0,31 
2N914 1,03 [AF239 266 | BC251A 0,31 
2N918 1,23 |AF239S 282| BC251B 0,31 
2N929 0,95 |AF240 4,66 | BC2528 0,32 
3N128 6,71 [AF279 3,77 | 8C253C 0,36 
40310 346 [AF2795 4,04| BC257B 0,32 
40360 1,98 |AF367 402| BC258B 0,32 
40408 _ 3,46 [BC107B 068[ BC259C eier 
40411 12,39 |BC108B 0,68| 8C300 1,16 


BC636 
BC637 
BC638 
BC639 
BC640 
BCY58 
BCY59 
BCY78 
BCY79 
BD115 
BD135 
BD136 
BD137 


1,34 
IC-VOETEN 


1,53 
0,64 
0,72 
0,67 
0,72 
1,40 
2,70 
3,50 
2,70 


1,16 
1,16 
1,16 
1,22 
1,22 
0,32 
0,32 
0.32 
0,32 
0,32 
0,32 
0,32 
0,32 
0,32 
032 
0,32 
0,32 
0,32 
0,55 
0,55 
0,55 
0,55 
1,16 
1,16 
0,90 
0,9u 
0,24 
0,24 
0,24 
0,24 
0,24 
0,42 
0,28 
0,29 
0,27 
0,27 
0,29 
0,29 
0,29 
119 
1,19 
1,19 
1,19 
0,99 
1,09 
0,95 
0,95 
117 
1,17 
1,10 
1,10 
1,10 
1,05 


KEG 


5,00 (7415196 2,43 


74LS197 
74LS20 
74LS21 
74LS22 
74LS221 
74LS245 
J4ALS247 
14L5248 


7ALS257 
J4LS258 
J4LS259 


74LS26 
74LS266 
74LS27 
74LS279 
74LS28 
74LS283 
74LS290 
74LS293 
14LS295 
74LS298 
74LS30 
74LS32 
74LS33 
74LS352 


2,43 
0,64 
0,63 
0,63 
224 
649 
243 
2,53 
2,53 
226 
226 
226 
349 


SPANNINGSREGELAARS 


7805KC 
7805UC 
7806KC 
7806UC 
7808KC 
7808UC 
1812KC 
7812UC 
7815KC 
7815UC 
7818KC 
7818UC 
7824KC 
7824UC 
78GUIC 
18H05 

78H12 

78L05 


BD138 
BD139 
BD 140 
BD203 
BD204 
BD232 
BD234 
BO235 

BD236 

BD237 

BD238 

BD239A 
BD259B 
BD239C 
BD230A 
BD2405 
BD240C 
BD241A 
BD241B 
BD241C 
BD242A 
BD242B 
BD242C 
BD243A 
BD243B 
BD243C 
BD244A 
BD244B 
BD244C 
BD245A 
BD245B 
BD245C 
BD246A 
BD246B 
BD246c 
BD433 

BD434 

BD435 


BD436 
BD437 
BD439 
BD440 
BD441 
BD442 
BD675 
BD676 
BD677 
BD678 
BD679 
BD680 
BD681 
BD682 
BF115 


= LM1390K 
T0220 
TO3 

T0220 
T03 

T0220 
TO3 
T0220 

TO3 
T0220 
TO3 

T0220 
TO3 
T0229 

1 AMP 

T03 
TO3 
TO92 


128 |BF167 
1,32 BF173 
136 |BF177 
5.07 BF 178 
4 BF179 
528 |oria 
2,19 8F185 
1,53 |BF194 
1,53 |BF195 
153 |BF196 
1,53 |BF197 
1,59 BF198 
1,68 |8F199 
1,77 | 8F200 
1,68 BF224 
1,68 |BF225 
1,77 | BF244C 
159 | BF245A 
1,68 | BF2458 
1,89 | BF245C 
2,76 | BF254 
285 | 8F255 
2,14 |BF256 
3,22 |BF257 
3,22 | BF258 
2,24 |BF259 
3,22 |BF310 
3,22 | 3F324 
2,39 | 3F336 
3,19 | BF337 
3,59 |BF338 
405 | BF450 
3,49 BF457 
3,80 | BF458 
aaa | BF459 
208 | 8F494 
205 | 8F495 
2,24 | 8F900 
1,84 |BF905 
2,24 BFY19 
196 |BFY90 
1,96 [BRY39 
2,24 |BSX19 
2,24 |BSX20 
2,20 |BSX21 
4,90 |BSX45/16 
506 |BSY56 
5,21 |BU108 
3,49 |BUI11 
3,49 |BU126 
6,07 |BU208 
6,07 |E300 
1,14 |E310 


30.97 
1,53 


1,19 
1,19 
147 
1,47 

1,47 
1,47 
1,47 
0,82 
0,82 
1,01 

1,01 

0,47 

0,47 

2,36 
0,67 
1,59 
1,22 
1,29 
1,29 
1,29 
0,49 
0,64 

1,77 

1,47 

1.47 

1,47 
0,61 

0,94 
1,84 

1,84 
184 
1,47 
1,24 
1,29 
1,39 
0.74 
0,79 
2,84 
3,59 


0,76 
4,23 
3,65 


1,04 
1,04 
1,04 


1,93 
1,38 
8,93 
9,29 


74LS353 


ELLEN 


Á 


HUIS! 


WEERSTANDEN 


74LS49 


74LS366 1,39 | 74LS51 
74LS367 3,16 | 74LS54 andspakket 61 waarden x 
74LS368 3,16 | 74LS55 0,63 JOIT MEER MIS 
74LS37 080 | 74LS73 0,96 33,98 
74L5373 4,38 | 74LS74 2,33 mt 
7aLs375 1,53 | 74LS78 0,96 48 
74L5377 5,39 | 74LS83 1,98 6 85 
74L538 6,80 | 74LS85 2,71 
74L5386 1,03 | 74LS86 0,94 f 012 
74LS40 0,63 | 74LS0 2,71 1 935 
J4LS42 2,24 | 74LS92 158 9,10 
JaLs47 228 | 74LS93 1,58 tammer TW 
74LS48 2,17 | 74LS94 1,58 028 
78L06 T092 1,53 7906UC TO220 3,54 
78L08 T092 1,53 7908KC TO3 6,49 
78L10 T092 1,53 790BUC TO220 3,54 
78L12 T092 1,53 7912KC TO3 6,49 
78L15 T092 1,53 7912UC TO220 3,54 
78L18 TO92 1,53 7915KC TO3 6,49 
78L24 T0220 1,53 7915UC TO220 3,54 
7BMO5 _ TO220 2,80 7918KC TO3 6,49 
78M06 T0220 2,80 7918uC TO220 3,54 
78M08 TO220 2,80 7924KC TO3 6,49 
78M12 TO220 2,80 7924auc TO220 3,54 
78M15 T0220 2,80 79GUIC 1 AMP 6,19 
78M18 _ TO3 2,80 79M05 _TO220 2,80 
78M24 _TO220 2,80 79M06 _TO 220 2,80 
78MGT2C 6,19 79M0B _TO220 2,80 
7905KC TO3 6,49 79M12 _TO220 2,80 
7905UC _TO°20 3,54 79M24 _TO220 2,80 
7906KC _TO3 6,49 79MGT2C 619 
ISOLATIE 
E420 806 f ‚soratieset TO220 0,23 
E430 7,42 tsolatieset TO3 0,23 
spleen sE \solaveser TO66 Ô … 023 
mu2soo 613 | DEPOST BRENGT HET BI U THUIS, 
mJ2501 767 | GEMAKKELIJKER KAN HET NIET! 
MJ2355 4,11 
MJ3000 6,94 
MJ3001 7,24 | 7400 103 [74167 593 7433 0,94 
MJ900 6,07 7401 0,54 7417 0,84 74365 1,69 
MJso1 862 | 7402 0,75 | 74170 494 | 74366 1,69 
MJE2955 4,32 | 7403 054 [74173 309 | 74367 1,69 
MJE3055 3,65 | 7404 054 | 74174 249 | 74368 1,69 
MJE340 2,42 | 7405 054 [74175 209 [7437 1,02 
MJE800 3,22 | 7406 1,08 [74176 288 | 7438 0,84 
MJEBO1 4,90 | 7407 1,08 | 74177 288 74393 2,94 
Tip2955 299 | 7408 103 | 74178 3,31 7440 0,73 
TiP29A 149 | 7409 087 | 74179 3,31 7441 3,28 
TIP298 1,49 7410 0,55 74180 2,77 7442 1,29 
TiP2oc 1,49 f 74100 344 | 74181 6,57 7443 353 
TIP3055 2,74 | 74107 099 | 74182 286 7444 3,51 
TIP30A 1,54 | 74109 1,39 | 74184 3,94 7445 _ 2,94 
TIP308 1,54 7411 0,90 74185 3,94 1446 246 
TiP30c 154 | 74116 424 | 74189 8,70 7447 223 
TIP31iA 1,54 | 7412 0,54 74190 2,93 7448 2,29 
TIP3ic 2,19 | 74121 1,40 74191 2,93 7450 0,74 
TIP32A 1,59 f 74122 139 74192 2,93 7451 0,74 
11P328 1,59 | 74123 228 | 74193 2,93 1453 0,74 
TIP32C 1,59 | 74125 1,24 | 74194 2,66 7454 0,74 
T1933A 2,49 | 74126 1,24 14195 2,35 7455 0,82 
TIP34A 2,54 7413 1,22 14196 2,63 7460 0,74 
TIP25B 10,76 | 74132 2,11 | 74197 2,99 7470 1,10 
TIP41B 2,24 7414 228 14198 3,79 1472 1,04 
TIP428 2,76 f 74141 239 [74199 3,79 7473 1,47 
TIS43 _ 2,70 724 [7420 064 7474 1,25 
2,24 14200 15,13 7475 1,53 
4,14 74221 2,09 7476 1,08 
SPRINT 3,79 | 7423 0,79 7480 _ 2,18 
ELEKTRONIKA 3,08 1425 0,79 7482 2,59 
achterweg 19 1,89 14251 2,53 7483 2,24 
wassenaar 1,89 14259 3,94 7485 283 
01751-19324" 3,28 7426 102 7486 1,13 
1,94 7427 0,84 7488 8,83 
1,94 14219 1,88 7489 7,93 
BALIEVERKOOP: 1,94 74283 1,99 7490 1,44 
maandag 0,84 74284 8,86 7491 2,24 
v/m 2,66 | 74285 8,86 7492 1,64 
vrijdag 2,66 | 74290 1,64 7493 1,39 
9.00u - 12.30u 2,66 74293 1,64 7494 2,23 
13.00u - 16.45u 266 | 74298 3,37 7495 2,09 
ZATERDAG 263 | 7430 _ 0,74 7496 2,23 
10.00u - 16.00u 7432 0.78 | 7497 6,12 


advertentie 


elektuur april 1981 —4-21 


BPW21 NS 17,34 kwaliteit, miniatuur 63V 1020 __STKO20 25.12 1C3817D 27,43 
BPW34 ars pin diode 10,13 Metyl 1pF toten met 4InF 11004 _SAA1004 8,79|1381D LM38IN DIL 899 
BPW40 oto transistor 6,54 miniatuur 12V 11022 ä K 
BPX9g _ foto transistor …3,82 | CO4000 Á CD4044 2,68 5OnF 0,40 he ker 30,37 ed nt re pen 
EPT100 foto transistor CD4001 088 CD4046 5,31 | 100nF … ia k 0,50 e 5 13 D 5 E 
MEPT100 … 1,69 | co40o2 088 cD4047 4,70 | 200nF …… 0,60 en SAD1024 66,37 |!387D LM387N DIL 2,41 
SAN et anststor Coaooe 365 cpaoas 123 | EN 4 _TDA1034B 10,52 | !3900D LM3900N DIL 283 
BPW40 … 524 | cD4007 1,39 CD4049 2,45 A0 LDI0 29,15 |!3909D LM3909N DIL 287 
CNY37 _onderbr. sens. 10,62 | _cpaoog 303 CD4050 1.93 type lengte boring 103 _SAJ110 781|13911D LM391IN DIL 507 
COX10 led rd plat … …… eDaoos 12e cH40Bi 2 PO02 37,5 zga fi LDI 29,15/1391D LM39IN80DIL 8,14 
COXi1 ledgr plat 26 CD4051 2,68 5 ‘oa | 111C90 11C90 1392D 3,30 
CD40095 125 CD4052 POO3 50 2,03 57,11 LM392N DIL 5 
COX12 led gl plat … 51, 052 2,68 : 11208 _TBA120S 2,47 
PO04 75 3,51 2 251|1393D LM393N DIL , 
CQOX35B led rd 5 mm 3MC … 153 | CD40096 1,35 CD4053 5,19 11224 AY-5-1224 1 
, P005 100 4,24 2 21,24|1395T _LM395T TO220 10,20 
CQX368 ledgr 5 mm MC 1,74 | CD40097 135 CD4055 8,20 Í 5008 150 545 | 11310 Mci131oP Dit 1129 141 SOE 860 
COX37B ledgl5 mm MC … 1,74 | CD40098 1,35 CD4060 646 f poog 37,5 TO3 2,41 [11312 MC1312P DIL 13,65 e 
MIL31 ledrd3mmdif.….0,45 f CD4010 1,26 CD4066 1,32 | pooo 50 TO3 3,02 / 
M led rd 3 mm he \ N S / 11458 _MC1458 1,92 | 14116 _ TNS4116-30 RAM 24,16 
1L32 ed rd 3 mm held, … 0,64 | CD40106 2,06 CD4067 23,12 PO10 75 TO3 3,82 ä é 
MIL3231 led gr. 3 mm dif 0,66 | cpao11 1,62 CD4068 1,27 PO11 100 TO3 4/62 1170 UAA170 8,85 | 142 SO42P 789 
MILS51 led rd 5 mm dit. ij 5 / N À 11702 _MM1702-A6 41,30 | 14250D LM4250CN DIL 5,36 
0,64 [ cpao12 1,18 CD4069 088 | PO12 150 2xT03 6,84 , 
MIL52 _ led rd 5 mm held. … 9/77 1/26 CD4070 1'23 | P110 300 1170 | '180 _VAA1B0 11,80 |14250T LM4250CHTO99 7,02 
MIL5251 led gr 5 mm dif pij ordi 282 co4071 oss. | Zwartgseloxeerd “112002 TDA2002 6,77 | 150241 MKS50241 64,90 
MIL5351 ledgl5mm dif J EPA Sf Cpa07a P302 375 6,70 | 12010 TDA2010 13,60 | 150250 MK50250 26,55 
CSL310 duoted rd-gr 5 mm …” CD4015 „2 0,88 d TDA M 44 B4 
4 P303 50 4,41 [12020 TOA2020 14,54 | 150398 MK50398 / 
CQY39HBIR-led = LD241 6,07 Fcpagi6 1,64 CD4075 0,88 
SU25 245 333 CD4076 2,95 | P304 75 4,16 f1209 _FX209 48,02 [15058 _MM5058 27,14 
, CD40160 Ss ’ P305 100 6,01 f12102 MM2102-AL4 RAM 7,08[15101 ICSIOILNNEC 24,04 
COY81B display 9,77 | cpáois1 3,33 CD4077 0,92 P306 1 767 € 
: 50 An / 12112 MM2112-AL4 11,32| 15204 _MM52040 88,50 
COYSIA display 13 mm CA …7,08 Ff CD40162 3,33 CD4078 1,33 P308 37,5 TO3 4.60 > 
FND357 display 9mm…4,04 | cD40163 333 CD4081 088 | p309 50 TO3 sep 0 1s :MM&II6DCB  ABZOISS MMI kens 
EFND503 display 13mm CK 488 | cpaor7 3,79 CD4082 1,27 P310 75 TO03 5.99 12206 XR2206 18,43 | 15316 MM5316 22,39 
FND800 display 20 mm 9,86 | cpao174 3,33 CD4086 4.57 P311 100 TO3 6,96 12207 _XR2207 16,64 | 1550 TAAS550 0,93 
HP7730 display 9,77 Í cpaoi75 3,33 CD4089 436 | P312 150 _ 2xT03… 9,01 | '23! TBA23 3731555 _ NES5S Minidil 1,16 
HP7736 display 977 [cosois 515 coa0o3 259 | prnrrmm 12708 2708 E-PROM 2829 |1556D _LMS56CNNSC _ 2,77 
HP7 760 display 9,77 CO4019 1,23 CD4094 663 12907 _LM2907 7,16 [1560 SAS560 9,17 
MCD461 dipl. 4dgt CK 21,52 CD40192 3,33 û 0,4 Watt … 2,4- 33V 0,42 1300 TAA300 10,20 | 1560C TBA560C 7,08 
TIL305 display idosheides a cD40193 3,59 CDa098 3,35 0,4 Watt 36 - 75V 0,50 f!300T LM300H TO99 10,73|1560s _SAS560S 8,20 
, Coaoioa 652 cDaogo 330 | '-2Wett 3,3-100v 0,72 | 1301D LM301AN DIL 1,24|1565M _ LMS565CN 3,89 
S CD40195 3,33 4503 1,2 Watt ……100-200V _0,80-fI301T LM301AH TO99 _ 1,68|1566M _LMSGECN 4,89 
LA-GR led array gr 9 leds op D40195 3, CD4503 1,32 13046 _CA3046 
« 3,81/1567M _LM567ON Minidil 389 
rij voor led-VU 1303 | CD4020 383 CD4507 1,23 
n CD4021 3,06 CD4510 2,33 1304T __LM304H 4,85| 1570 SAS570 9,17 
SCHAKELAARS CD4022 088 CD45I1 283 | ! nF 021 39 nr o,2a fISOST LM3OSH 3,16/1570S _SAS570S 8,20 
4,22 [coao23 o88 cmasi2 316 | l2nF O2 47 nr 024 f13050 CAO ond Peta 9,58 
draaischakelaar 1x12 ‚ ‚ À deiâ she IbnF 0,21 56 nF 0,30 | 3079 CA3079 5,191 1590 SAS590 DIL 6,43 
draaischakelaar 2x 6 Aeap SO 4024 241 CORBAN IBnF 0,21 68 nr 0,26 | 130790 CA3080A 12,95 TBA641 5,29 
draaischakelaar 3x 4 4,22 | CD4025 1,32 CD4515 5,95 22nF 021 82 nF 026 13070 _LM307N „95 [1641 A12 2 
draaischakelaar 4x 3 4,22 [cD4027 186 CD4516 261 | 2Inr 0,21 100 nF 0,26 | 1307T LM307H 142/1660 __ SAS660 DIL 8,41 
enkelpolig om … 349 |cD4028 236 CD4518 295 | 33nF 0,21 120 nF 037 | 13080p CA3080-LM30g0 << 1|'S7O SAS67ODIL piek 
enkelpolig'om + middenst 3,96 |cpao2o 3,09 CD45i9 133 | anr 021 150 nF 037 13080D =LM3080 __337|17031 _UA703 TO99 3,08 
dubbelpolig om 538 Í-paozo 161 CD4520 296 | sine 021 180 nr 047} EM EASoan 264|1709D UAZOSCNDIL 1,24 
dubbelpolig om + middenst. 585 | n4o3 997 cpas22 296 | 5nF 021 220 nr 047 | 'SOEOT end 12,95 [17097 _UA709 TO99 1,65 
vierpolig om 10,03 | Spao32 188 CD4526 295 | 68&nF 0,21 270 nr 0,65 | '208! CA3081 RCA 437 [17107 _1CL7107Dig.m. 64,90 
enkelpolige drukschakelaar 888 Ícp4o34 6,07 CD4527 333 | 820F 0,21 330 nr 0,65 | '3085M CA3085 3,92[1710D _UA710 DIL 1,77 
ETC NONSEENNTC | Cos035 305 coasze 371 |'O nF 021 390 nr 0,77 fI3086D CAIOBGRCADIL 241/171jD VAI DIL 292 
CD4036 6157 cp4529 392 |!2 nF 021 470 nr 0,77 f!308D LM30BN DIL 231|1711T UA711 TO99 3,62 
C106D 3,39 TIC116D … 4,14 F CD4038 8.35 CD4 / 15 nF 0,21 560 nF 0,77 fi308T LM308H TO99 378[1723D UA723DIL 1,47 
ER300 0,92 TIC47 1,59 | cpaoao 5 D4543 1357 Fig nF 0,21 680 nr 1,01 | i3094r CA3094T TO99 547 UA723 TO99 241 
394 CD4584 2,06 A1 |1723T / 
THY1 3,06 TRA1 3,06 CD4041 22 nF 0,21 820 nF 1,21 F 1309K LM309K = UA725 Minidil 16,22 
THY2 3,06 TXAL226D 4,14 2,95 CD4585 436 [27 nr 0,21 1 uF 1,21 UA7805K Aen Hess UA725 TO99 8,02 
ES 10 CD4042 268 CD4723 407 [33 nf 021 15uF 1,43 | I309KS LM309KS HAN CORIN ton Mea 
CD4043 3,03 CD4724 4,07 2,2uF 1,77 | 1309T LM309H TO22 700 Held EEN en 
BRUGGELIJKRICHTERS IC-KONTAKTEN eek KE iaad UA 7,05 
LM310H TO99 > / 
B 40C 1500 … ……… 1,48 | B380C 5000 … … … 4,07 f 400 stuks IC-kontakten ….. 18,95 | 13110 LM311N DIL 2,18 de BAND il 
ee Sr Ten Salvem vehuma J 
= ‚ é / CA3130T TO99 > 
B250C 1500 … 1,79 | B250C 5000 6,44 | Mono draaipotmeter … … 2,31 | 13140T ca3140T TO99 397 1741T _UA741 OE 2,27 
B380C 1500 1,79 B380C 5000 7,00 | Monoschuifpotmeter 3,58 | 131607 ca3160T TO99 28 1747D UA747 DIL 247 
B 40C 3200 3,50 | 8125C10000 7,00 | Stereodraaipotmeter 4,69 | (3161E CA3161E DIL 5,55)1747T UA747 TO99 3,18 
B 80C 3200 3,68 B400C 10000 10,17 | Stereoschuifpotmeter 5,61 | 13162D CA3162E DIL 23,88 |1748D UA748 DIL 2,21 
B125C 3200 … 442 | B200C25000 … 11,30 | Instelpotmeter liggend/staand 1317CKCLM317CKC TO220 4,72 | 1748T UA748 TO99 1,94 
B250C 3200 …. 5,16 | B400C25000 …. 12,42 | 10 mm 0 0,65 | 1317K LM317K TO3 1235/1761 TAA761A 6,01 
B380C 3200 …. 5,52 | B400C35000 … … …… 1235 | 15 mm O nnn 0,72 ( 1318D LM318N Dit 6,72|!775 TAA775G 7,22 
zr 1318T LM318H TO99 685/!800 TBA800 5,08 
TANTAAL ELKO'S 1323K _ LM323K 23,78 |18080 _ICBOBOAFC NEC 26,84 
axiale 25/ _50/ radiale 25/ _50/ | capaciteit 3V 10V 16V 25V 35V | 132405 CA3240E DIL 4,15 |18080-1 ICBOBOAFCI NEC 47,05 
capaciteit 16V 35V 63V capaciteit 16V 35V 63VÍ 01 ur 0,37 | 1324D LM324N DIL 2,69 ns bien, NEC vl 
0,4JuF 034 034 034 0,15uF 037 [ 13250 LM325N DIL 11,39 1 
1 uf 034 0,34 0,34 1_uF 0,24 0,24 0,24 | o22ur 0,37 | 1339D LM339N DIL 3,68|18212 ICB212AFCNEC 11,80 
2,2 uf 0,34 0,34 0,34 22 uF 0,24 0,24 0,24 0,33uF 0,60 | 13470 _LF347N NSC 10,73| 18216 ICB216AFCNEC 10,17 
33 uF 0,34 034 0,34 33 uF 0,24 0,24 0,24 | oazur 0,37 | 13agp LM348N DIL 466 |18224 _ICB224AFCNEC 15,19 
47 uf 0,35 0,35 0,35 47 uF 0,24 0,24 0,24 0,68uF 0,37 | (3510 LF35IN NSC 2,18 [18228 IC8228AFCNEC 21,68 
10 ufF 034 034 0,43 10 uF 0,24 0,27 0,29 095 216 
uF ‚ 1351T _LF351H NSC 3,48 [18238 1C8238AFC NEC „68 
22 uF 034 036 0,49 22 uF 0,27 0,29 0,35 F 0,40 25,96 
33 uF 0,43 046 055 33 UF 029 035 043 u / 1353D LF353N NSC 4,04 | 18251 1IC8251AFC NEC E 
47 uF 043 031 035 043 7À 948 | i35s LFISEN NSC ed Kc 
100 uF 0,49 0,43 043 0,63 À 1355T _LF355H NSC 5,36 | 184 TLO84 / 
220 uF 0,55 049 064 1,04 sE VAO 055 ooren | 13560 LF3SEN NSC 4,05 | 18500 _AY-3-8500 28,03 
nd uF 0,94 069 0,96 1,71 VE en 0,47 is 1356T _LF356H NSC 4,64 | 1861 TAAB61A 2,15 
70 uF 0,94 0,69 096 1,71 je 0,56 0,73 0, 1357D _LF357N NSC 5,36 |1865 _ TAA865 4,85 
1000 uF 1,23 0,93 126 1,75 üE 0,59 1,03 1357T _LF357H NSC 4,07 | 1865A _TAA865A 2,64 
WIK Hie nj 1,75 1,85 UE 0,68 1,30 1373D LM373N DiL _ 15,39 |18A/500SC/MP ISP8A/500 83,07 
ur 2.86 uE 0,80 13760 _LM376N DIL 2,18 | IBA/600SC/MP ISPBA/600 83,07 
Esté, uF 0,681,73 1377D LM377N DIL 10,26 | 1940 TCA940 10,38 
B 7 uF 1,59 1380D _LM380N DIL 480 | 195H90 95H90 31,15 
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te Wassenaar @ vooruitbetaling per bank op rekeningnr. 66.94.65.348 NMB 


elektronika 


Een briefkaart of brief (zonder postzegel) naar SPRINT ELEKTRONIKA, ANTWOORDNUMMER 100, 2240 VB WASSENAAR of 
telefonisch 01751 - 


19324. U kunt op verschillende manieren betalen t.w. @ vooruitbetaling op gironr. 3555100 t.n.v. Sprint Elektronika 


- Wassenaar e vooruitbetaling door insluiting van een onder- 


tekende girobetaalkaart of bankcheque @ betaling aan de postbode (min. fl. 7,85 rembourskosten). Het minimumbestelbedrag is fl. 40,-- 
Portikosten fl. 4,25. Bestellingen boven fl. 200,--geen verzendkosten. Buitenlandse zendingen alleen bij vooruitbetaling met een interna 
tionale postwissel of eurocheque. Wilt u bij uw bestelling het advertentienummer vermelden, dit vindt u rechtsonder aan de pagina. 


PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 
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tele-alarm 


(éénnummerkiezer) 
weer een technisch hoogstandje van meek it 
op afstand beluisteren wat er in uw huis gebeurd 


… 229.50 


rmets aan aanaacht ontsnar 


itsprodukt daarom een vol jaar darinns 


Eeaiklavieten Siemens 


van BEKENDE NEDERLANDSE orgelfabrikaat. Breedband netfilter 
Ke > 
3,9 oktaaf EE end 


N° A me 440 V 
5 oktaaf On el  Max.6A 
a kl 5 Ö Kenan 5 Type 
grijp uw kans, dit komt nooit meer!!! B85321 
Ee. A-B8 
Kogellager SUPER STUNT 
Braun 2 Heco dome 2stuksf 39, — 
5 er Tweeter 4 — 40 Watt 10 stuks f 185, — Lijstprijs f 166, — netto ex. 
afm. diam. 5 13 mm Bijons _f 69,50 
Dad 7 a He S 10 stuks 595, — 


100 stuks 5250, — 
Prijs f 3,95 
10Ostuks f 29,50 

100 stuks f 250, — 


TCA 830 Telefunken 


3 meter linear 
8 gebouwd en getest 


Voeding 12 Volt 
Vermogen 40 watt 


gemonteerd op koelblok. 

Prijs 159,50 

Let op! met BLY 89. Dus kwanti- 
teit. 


telebabyfoon 


op afstand be- 
luisteren wat 


ddr M.l. Stunt 
j KUN! MEL @ BLY 89 59, — 
10 stuks 550, — 
Klok IC’ Ss met doc. Philips Sores geel 1,25 
5314 9.90 0 stuks 9,90 
TE Is 100 stuks 89,50 
AY-5-1224 9.90 UNT 1000 stuks 850,— 
U 1998 = st Varkensneus 1,25 
mm 5316 9.90 n 6 gaatjes 10 stuks 11,50 
petale metdraad _100stuks 110,— 


Ss 1000 stuks 
10 si alen 


2Â te televisie klok | 


A 


‚national 
MM5841 TV channel number and time readout circuit 
MM5318 TV digital clock 125. NU MEER SET 
met volledige dokumentatie. beschrijving volgt in één van de volgende nummers van radio bulletin 


Verkoop ook bij: Jan-goris - Binnenwatersloot 18 A - Delft verzendkosten 5,— Postorders - uitsluitend 


Wil-Jansen Rotterdamse markt Klavieren 10,— verz. kosten meek it 


der d b ) all d 
MI VO OR APSOIDON lean Zaken Postbus 53197 2505 AD Den Haag 


meek it elektronica Tel 070-2958624 
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chartpak 


electronics symbols 


Pl ee ha 


Han 


girguit design he 


Een & PCD circuit design bv 
Saan Des Dorpsstraat 1 
4012 BE Kerk-Avezaath 
Tel: (03448) 1764/1784 
Telex: 40816 


e ‘Direct Etching Kit’. 


Sporen direkt op koper en etsen. 
Géén lichtgevoelig materiaal, géén stiften, direkt 
op basismateriaal wrijven en etsen. 
Pakket omvat 8 vel A6 wrijfsymbolen 
zoals: sporen, i.c.'s, eilanden etc. 
Inclusief mesje en 
wrijfstokje. 

Prijs op aanvraag, 
gquantumkorting 
mogelijk. 


Alsmede voor: 
Ontwerpen, plakken, 
plotten, printplaten, 
rasterfolie, 
precisiereprografie 
step- en repeat, 
impulsschijven, 
meetlinealen en 
meetloupes. 


eUROPe/f.lN CONSUNNER 
elSC MAONCS SOU 


10-13 mei 1981 Nürnberg, West-Duitsland 


MN Europa's eerste en enige 
internationale handelsbeurs voor 
de konsumenten-elektronika 


MB Desgewenst met reis- en 
hotelkosten inbegrepen 


B De juiste plaats en de juiste tijd 


B Onontbeerlijk voor ieder die op 
de hoogte wil blijven van de 
huidige techniek 


B Gratis toegankelijk voor alle van 
tevoren ingeschreven personen 
(zie coupon) 


M Volledige congresprogramma. 


N RON KIND 5 Ni 
54 DA & SC 
K PN et D Ed ò Ie 
se + 8 <”_*Doorschrappen 
wat niet veriangd word! 
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Explorer/85 


Nu met: CONTROL DATA CORPOR- 
ATION 8” FLOPPY DISK DRIVES GE- 
HEUGEN. KAPACITEIT: 253 K BYTES 
PER DISK (SD.SS) 

CP/M 2.2 DISK OPERATION SYSTEM 


advertentie 


Voor f 490,— (als u over een terminal beschikt) kunt u al lerende beginnen uw computer- 
systeem op te bouwen met de Netronics Explorer/85 (8085 microprocessor). U kunt uit- 
breiden tot de gewenste configuratie tot 64 K RAM, floppy disks, S-100 expansion boards, 


printer etc. 


Level A. Moederbord met 2K systeem 
monitor in ROM, 256 bytes RAM, inter- 
faces voor cassette, RS-232-C voor terminal 
en serieprinter, 20 mA loop, 4 parallelle 1/O 
poorten (o.a. voor Centronics compatible 
printer), kit f 490, — 
Level B. Expansion op moederbord voor 
gebruik S-100 bus (plaats voor 2 connec- 
tors) en extra geheugen, kit... . f 190,— 
Level C. Printkooi en backplane voor 5 
S-100 prints f 140,— 
Level D. 4 K static RAM op moederbord, 
kit f 195, — 
Level E‚ Expansion op moederbord voor 
gebruik van 8K EPROM of ROM (b.v. 
Microsoft BASIC-80) of eigen EPROMS, 


S-100 geheugenkaart ‘Jaws’ 16K, uitbreid- 
baar tot 64K, kit 


Software 

Microsoft BASIC-80 8K BASIC op cassette, 
of in ROM. Text Editor, Assembler, Dis- 
assembler op cassette of in ROM 1 jaargang 
gratis gebruikersbulletin. 


Disk drives 

CDC 8" floppy disk drive .... 

Disk Controller 

CP/M 2.2 DOS 

BASIC-80 pak: 

BASIC in ROM 

BUSINESS pak: 64K Explorer, terminal, 
disk drive, controller CP/M DOS, Microsoft 
Disk BASIC 


Vraag de gedetailleerde prijslijst aan, waarin o.a. opgenomen prijzen overige opties, prijzen voor volledig gemonteerde en geteste levels etc, en 
prijzen voor diverse denkbare systeemconfiguraties. Hierbovengenoemde prijzen zijn inklusief BTW en gelden voor kits. 


Video Genie 
System 


EG 3003 


Z80 microprocessor 

16 bytes RAM. De geheugenkapaciteit 
is in de “Expansion Interface’ uit te 
breiden tot 48 K bytes 

systeem monitor voor keyboard etc. 

12 K EXTENDED Microsoft Basic in 
ROM 

professioneel schrijfmachine toetsenbord 
met 51 toetsen. 

audio cassette ingebouwd voor opslag 
van programma’s 

ingebouwde cassette-interface voor 

2 recorders (plug en snoer wordt 
bijgeleverd). 

radio Shack TRS-80 level Il cassettes 
kunnen worden gelezen en dus een schat 
van software vanaf het eerste moment 
toegankelijk 

ingebouwde TV-interface waardoor een 
TV toestel als monitor kan worden 
gebruikt, 

video output voor “‘echte'’ monitor 
TRS-80 grafische karakter set 


Toekomstige uitbreidingen (circa maart 
leverbaar): 

— parallel printer interface 

— RS-232-C serie interface 

— S-100 32K RAM kaart 

— Expansion interface 


@ floppy disk interface voor 4 minifloppy 
disk drives 


parallel printer interface, Centronics 
compatible 
serie interface, RS-232-C voor serie 
data communicatie. 

@ S-100 bus interface voor standaard 
S-100 kaarten 

Reeds verkrijgbare opties: 

@ De befaamde Leedex Video 100 
monitor 12’, 12 MHz (geen closed 


TV-circuit monitor) (niet afgebeeld) 
f 365, — 


e EPSON dot matrix printer, 9 x 9 matrix 
80 of 132 kolommen, bidirectioneel, 
80 tekens per seconde, TRS 80 grafische 
karakterset. (niet afgebeeld) 

© S-100 16 of 32K RAM kaart 


ef 1599,- 


inkl. BTW, zonder monitor. 
Leedex Video 100 12'’ 12 MHz monitor 
f 365, — inkl. BTW. 


Wij geven gaarne een demonstratie in onze nieuwe showroom in Alphenaanden Rijn in het hart van de Randstad (een half uur 
van Den Haag, Rotterdam, Utrecht en Amsterdam). 


Levering: uit voorraad. 


SEIKOSHA 


Toezenden kan ook: vraag even de gratis folder en prijslijst/bestellijst aan, of bel even op! 


“GRAPHICS PRINTER GP-80” 


7x 5 dot matrix. Eén printnaald, waardoor compacte bouw en günstige prijs. Snelheid toch 
nog 30 tekens/sec! 

Volledige ASCII characterset incl. enkele speciale tekens. Via control characters ook graphics 
en startplaatsbesturing. 80 tekens/regel of 40 met dubbele breedte. 

Standaard Centronics parallel interface, diverse interfaces en kabels leverbaar. 


f 1085, — 


Prijs (excl. BTW) 


zie voor informatie en adres de pagina hiernaast 
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PRINTERS 


40-80-132 tekens per regel, bidirectioneel 120 tekens/sec. 8 verschillende schriftbeelden, 


EPSON MX-80 
TRS-80* grafische tekens. Interfaces voor TRS-80*, APPLE, PET leverbaar. 


H Prijs incl. kabel voor computers met Centronics uitgang 
(Ora EMOVESOrEBEIKEKEINDEE MWE ERIN en eene mon westen eene f 1665, _—_ 


EPSON TX-80B SPECIALE AANBIEDING: incl. interface en kabel voor APPLE (excl. BTW) f 1395, — 


* Trade mark Tandy Corporation 


= _DATASOUTH 
_Lineprinter DS-180 


DATASOUTH DS-1 80 high speed matrix printer, printsnelheid 180 cps bidirectio- 
neel. 9x 5 characters met decenders en onderlijning. Expanded characters. Programmeer- 
toetsen voor top of form, hor. en vert. tab. etc. 6 copieën. 1000 character buffer, waardoor 
wachttijd van de computer wordt beperkt. 


D5 150 


Prijs (excl. BTW) f 6295 — 


LEEDEX video 100 MONITOR 


12'”, 12 MHz zwart-wit monitor, ideaal voor huis-, personal en business computers 
composite video input, 75 
solid state circuits voor stabiel, scherp beeld 
resolutie volgens EIA RS-375 norm 
afregeling voor contrast, helderheid, vert. en hor. synchronisatie, vert. lineariteit, signaal- 
sterkte, hor. breedte, beeldhoogte 
afmetingen H 280, B 400, D 270, 6,5 kg 
220 V, 50 Hz 
PRIJS f 395, — inkl. BTW 
Verzendkosten f 12.50 


ELF II MICROCOMPUTER nu 325,- 


Met de basisuitvoering kunt u al graphics en TV spelen op uw TV scherm programmeren. 
(zie foto’s) Uiterst geschikt voor besturingen en elektronische muziek. 

ELF II kit, inkl. video controller, hexa- 

decimaal keyboard en 256 bytes RAM, 


ratis 1 jaar gebruikers bulletin vol pro- si 
de 4 kie f 325 Verdere software: ELFBUG, Pilot, Chip 8, 


7 ‚Op het moederbord is ruimte voor 5 text editor, assembler, disassembler, game- 
| connectors voor uitbreidingen. pak. , 

Giant board kit; cassette, RS-232-C en Voor BASIC is het ASCIl Keyboard 
F} 20mA teletype interface, twee 8 bits vereist, kit er 
poorten, systeem monitor ROM f 135,— Video Display Board voor 16 regels 
4 K static RAM kit f 295, — 32 of 64 tekens, kit f 345, — 

Full Basic processor board (kit) + basis (zie advertentie elders) 

cassette Nieuw: Music Board en AD/DA converter. 
Vraag gratis brochure en komplete prijs- 
lijst. 


STAND-ALONE VIDEO-TERMINAL 


Scherpe tekens op monitor of TV (via RF 
modulator). Automatisch opschuiven van 


HOND 


voor computer en RTTY ont- 


regels. 16 regels met 32 of 64 tekens (in- 
stelbaar) ASCII karakterset met 128 
tekens. Microprocessor voor cursor be- 
sturing HOME, BACKSPACE, H TAB, 
V TAB, LINE FEED, CARRIAGE 
RETURN, EREASE END OF LINE, 
EREASE END OF SCREEN, FORM 
FEED, DELETE, absolute en relative 
adressing door de computer, Baudrates 
110 en 300 ASCII, 45, 45 en 74.2 Baudot 
Output RS-232 C of 20 mA. 


Prijzen in deze advertentie zijn inclusief B.T.W., tenzij anders is aangegeven. Hardware van 
ELF II, Explorer, Video Terminal en S-100 kaarten zijn ook gemonteerd en getest lever- 
baar. ELF Il, Video Terminal en Leedex Video 100 worden ook geleverd door R&H 
Elektronika, Derkinderenstraat 98, Amsterdam, 020-137019 

Bestellen: 

Via bestelformulier en storting op postrek. 1869188 of bankrek. RABO 346318186, ot 
telefonisch. Toezending onder rembours: betaling aan de postbode (incl. rembourskosten). 
Afhalen in Alphen aan den Rijn kan uiteraard ook! 

Levertijd: Meestal uit voorraad, anders max. 2 à 3 weken. 

Bel of schrijf voor volledige prijslijsten, uitgebreidere documentatie, toelichting of demon- 
stratie: 


Tel. 01720-72580 


vangst op TV “stille telex” 


Video Display Board kit 

ASCII Keyboard kit 

RF modulator kit 

kast, IBM blauw — zwart voor complete 
terminal 


HAST LOONES WNT. 


Raadhuisstraat 98, 2406 AH Alphen aan den Rijn 
Postadres: Postbus 384, 2400 AJ Alphen aan den Rijn 
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Een andere IC-opbouw 


Sinds kort brengt de firma Dionics een 
“lichtgevoelige cel’ op de markt welke 
zich van zijn “cel-genoten’’ onderscheidt 
door de relatief hoge uitgangsspanning 
(EMK) van 8 volt bij belichting door een 
LED. 
Door gebruikmaking van een speciale 
fabrikagetechniek verkrijgt men een 
geïntegreerde diode-opstelling met veel 
betere onderlinge scheiding dan tot nu 
toe gebruikelijk was. Dit proces 
(genoemd DI = diëlektrische isolatie) is 
zeer ingewikkeld en leidt daardoor tot 
een wat duurder produkt. Daar staan 
echter enkele zeer belangrijke voordelen 
tegenover, onder andere: 
a. grote bestandheid tegen overspan- 
ningspieken; 
„ automatische stroombegrenzing; 
weinig temperatuurafhankelijk; 
„ geen parasitaire stroomeffekten; 
geringe uitval = langere levensduur 
= minder onderhoudskosten. 


ao 


Bij IC's wordt normaliter gebruik 
gemaakt van een monokristallijn 
substraat bestaande uit P-silicium. 
Hierop wordt een werklaag van 


N-silicium aangebracht van ongeveer 
10 um dik. Hierin worden door P+- 
diffusie een aantal eilandjes afgebakend, 
waarin later de verschillende onderdelen 
van het IC worden geformeerd. Voor 
het maken van een diode wordt in het 
N-geleidend eilandje een P-zone gedif- 
fundeerd. Een dergelijke diode vormt 
dan eigenlijk samen met het substraat 
een PNP-transistor. Deze transistor 
behoort wel niet tot de zeer goede 
typen en is ook niet als zodanig aan- 
gesloten, maar hij kan toch onder 
bepaalde omstandigheden lelijk roet in 
het eten gooien. 

De opbouw van de nieuwe Dionics-chip 
wijkt sterk af van het, hiervoor 
beschreven, ‘normale’ IC. De naam 
‘diëlektrische isolatie'' geeft aan dat de 
diverse komponenten in het IC door een 
diëlektrisch materiaal van elkaar zijn 
gescheiden. Dit materiaal, silicium- 
dioxyde (SiO,) is een soort kwarts en 
heeft de elektrisch isolerende eigen- 
schappen van glas. Dit siliciumdioxyde 
vormt een soort van badkuip met daarin 
het monokristallijne silicium met de 
PN-konstruktie’’, terwijl de badkuip 
zelf weer ''gebed'' is in een drager van 
polykristallijn silicium. In figuur 1 is een 
schets gegeven van een transistor volgens 
deze opbouw. 

De doorslagspanning van het mono- 
kristallijn silicium naar de polykristal- 
lijne drager is afhankelijk van de dikte 
van de oxydelaagen is groter dan 500 V, 


poly-kristallijn silicium 


figuur 1 


594S-1 


\ ‚_mono-kristallijn silicium // 


poly-kristallijn silicium 


figuur 2 , 


594S-2 


zodat de isolatie tussen twee dioden 
(d.w.z. 2oxydelagen) bestand is tegen 
een spanning van meer dan 1000 V. 

De op deze wijze gefabriceerde chips 
hebben geen problemen met de eerder 
genoemde ongewenste eigenschappen. 
Een tweede voordeel van het Dl-proces 
is dat het zeer eenvoudig is een aktieve 
komponent te voorzien van een bij- 
behorende begrenzingsweerstand. Een 
badkuip ‘gevuld’ met een bepaalde 
hoeveelheid gedoopt monokristallijn 
silicium en met kontakten aan beide 
einden (zie figuur 2), kan als een 
weerstand worden beschouwd. De 
waarde van deze weerstand wordt 
bepaald door de afmetingen van de 
kuip, de afstand tussen de kontakten en 
door het aantal vrije ladingsdragers per 
volume-eenheid van het silicium. Een 
dergelijke weerstand zal zich tot een 
bepaalde stroomsterkte gedragen als een 
normale weerstand, maar begint 
daarboven niet-lineaire eigenschappen te 
vertonen, zodat dus stroombegrenzing 
gaat optreden. 

Dionics, Inc., 65 Rushmore St., 
Westbury, New York 11590 


(594 S) 


Supergeleiding bij kamer- 
temperatuur 


Tijdperk van ultrasnelle computers 
nabij? 

Fred W. Vahldiek, natuurkundig mede- 
werker bij Wright-Patterson Air Force 
Base in Dayton (Ohio), zou volgens 
het Amerikaanse tijdschrift Electronics 
(van 9 oktober '80) tijdens een onder- 
zoek een titaniumbromide-kristallen bij 
toeval supergeleiding bij kamertempera- 
tuur gekonstateerd hebben. Een zeer 
interessante ontdekking, aangezien 
supergeleiding tot voor kort alleen bij 
extreem lage temperaturen waarge- 
nomen kon worden. 

Deze ontdekking kan leiden tot de ont- 
wikkeling van ongekoelde, ultrasnelle 
computers met een machinecyclustijd 
in de orde van picosekonden en een 
elektrische energiekonsumptie van na- 
genoeg nul watt! Pogingen in die 
richting zijn al ondernomen door IBM 
met de ontwikkeling van de snelle 
Josephson-computer (zie ook Elektuur, 
december 1980, blz. 12-76). Supergelei- 
ding in Josephson-junkties treedt echter 
alleen op bij een zeer lage temperatuur. 
De Josephson-computer moet dan ook 
met vloeibaar helium gekoeld worden 
(kookpunt bij atmosferische druk: 
4,215 kelvin = —268,9°C), hetgeen nog- 
al wat energie vergt. 
“Ik ontdekte het 


toevallig’’, zei 


memmen Vai de een bed nel (nd twas ted onden 
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zoeken hoe de van nature zeer brosse 
titaniumbromide-kristallen elastischer 
gemaakt konden worden. Na enige jaren 
was dit ook gelukt...supergeleiding 
bij kamertemperatuur kreeg hij op de 
koop toe. De onder hydrostatische 
kondities aangebrachte vervorming van 
de kristalstruktuur leverde de gewenste 
elasticiteit op. Tijdens een verder onder- 
zoek aan deze vervormde titanium- 
bromide-kristallen werd ook de elek- 
trische geleidbaarheid gemeten. Voor 
het kompenseren van de overgangs- 
weerstand van de meetpennen maakte 
hij gebruik van een vierpunts probe. In 
twee richtingen werd elektrische weer- 
stand gemeten. Maar tot zijn verbazing 
bleek in een derde richting sprake te 
zijn van supergeleiding, en dat bij een 
temperatuur boven nul! Een bij toeval 
ontdekte toevalligheid? Wat dat laatste 
betreft zeker niet. “Ik heb nu al 15 
of 16 van dergelijke kristallen gefabri- 
ceerd’, zegt Vahldiek. Herhaalde 
metingen duiden steeds de volledige 
afwezigheid van elektrische weerstand 
aan. 

Fed Vahldiek heeft al patent aange- 
vraagd op de door hem ontwikkelde 
metoden voor het laten groeien van 
titaniumbromide-kristallen en het de- 
formeren hiervan. “Josephson-junkties 
op kamertemperatuur is slechts één van 
de vele mogelijkheden die om verder 
onderzoek vragen. Ik zal er nog wel zes 
of zeven maanden mee bezig zijn’’, aldus 
Fred Vahldiek. 

IBM, een firma die nogal wat ervaring 
heeft op het gebied van supergeleiding 
gezien hun ontwikkeling van de 
Josephson-computer, wil Vahldieks 
verhaal zeker niet naar het rijk der 
fabelen verwijzen. Wel stellen zij dat een 
supergeleider twee proeven moet door- 
staan. Niet alleen mag de supergeleider 
geen elektrische weerstand bieden, maar 
hij zal zich ook konform het Meissner- 
effekt moeten gedragen. Het Meissner- 
effekt treedt op wanneer men een 
supergeleider in een magnetisch veld 
brengt. De daardoor in de supergeleider 
geïnduceerde stroom is dan steeds zo 
gericht en verdeeld, dat het door die 
stroom opgewekte magnetische veld 
het magnetische veld binnen de super- 
geleider opheft. In een ideale super- 
geleider wordt dus een magnetisch veld 
verdrongen. 

Vahldiek zei dat hij de gedeformeerde 
titaniumbromide-kristallen ook nog aan 
de hand van dit effekt op hun super- 
geleidend vermogen zou onderzoeken. 
Een dergelijke magnetische verdringing, 
veroorzaakt door het veld in zijn 
elektronenmikroskoop, meende hij al 
gekonstateerd te hebben. 


(662 S) 


""Viewdata, vandaag en morgen” 


In het najaar van 1978 introduceerde de 
Nederlandse PTT samen met de NOS en 
de Nederlandse Dagblad Pers op de 
Firato het nieuwe “elektronisch 
kommunikatiemedium’ Viewdata bij 
het Nederlandse publiek. 

Begin 1979 begon de werving van infor- 
matieleveranciers voor de praktijkproef 
Viditel, die op 7 augustus 1980 van 
start ging. 

Grote handelsbanken, detailhandels- 
bedrijven en uitgevers namen de moge- 
lijkheden van een “besloten” View- 
datanet in studie en brachten toe- 
passingen ervan tot ontwikkeling. 

Nu, ongeveer 2% jaar na de introduktie, 
hebben we met een wat vreemde situatie 
te maken. Terwijl grote delen van de 
Nederlandse samenleving nog nauwelijks 
kans gehad hebben met Viewdata 
kennis te maken, werkt een 190-tal 
instellingen en bedrijven koortsachtig 
aan het optuigen van dit nieuwe kom- 
munikatiemiddel. Daarom dreigen er, 
hoe paradoxaal het ook klinkt, ernstige 
kommunikatiestoornissen rondom dit 
moderne __kommunikatiesysteem te 
ontstaan, 

De stichting “Het Nederlands Studie- 
centrum voor Informatika’ (Studie- 
centrum NOVI) te Amsterdam wil het 
hare ertoe bijdragen om het gevaar van 
kommunikatiestoornissen te bezweren 
met het symposium ‘“Viewdata, van- 
daag en morgen’. 

Tijdens dit symposium, dat op 3 maart 
a.s. wordt gehouden in het Jaarbeurs 
Congrescentrum te Utrecht, kunnen 
belangrijke uitspraken worden verwacht. 
Niet alleen van de zijde van topdes- 
kundigen op het gebied van techniek 
en toepassingen van Viewdata, maar 
ook van bewindvoerders en topad- 
viseurs als: Mevr. drs. N. Smit-Kroes, 
Staatssekretaris van Verkeer en Wa- 
terstaat — Prof. Zoutendijk, voorzitter 
Stuurgroep Viditel — Ing. Ruiten, pro- 
jektleider Viditel, Centrale Directie PTT 
—- Dr. Teer, direkteur Natuurkundig 
Laboratorium Philips — Dr. van Neerven, 
direkteur Cebuco/Krantel — Drs. Luykx, 
stafdirekteur Elsevier-N.D.U. — Ir. Van 
Dinten, voorzitter management team 
Rabobank — Ir. van Kranenburg, bij 
Philips belast met beleidsvoorbereiding 
tav. ontwikkelingen _datakommu- 
nikatie. 


De heer Van Neerven, direkteur van 
Cebuco/Krantel en verantwoordelijk 
voor de koördinatie van de deelname 
van de Nederlandse dagbladen in de 
Viditelpraktijkproef: “Mijn overtuiging 
is, dat Viewdata zich binnen de 
komende tien jaar — wellicht in relatie 
met andere nieuwe media, zoals bijv. 
de home computer — zal ontwikkelen 
tot een groot publieksmedium, verge- 
lijkbaar met radio en televisie. De 
mogelijkheden van Viewdata schat ik 
aanzienlijk hoger dan die van Teletekst. 
De reden daarvoor is, dat Viewdata, 
in tegenstelling tot Teletekst, het eerste 
massakommunikatiemiddel is, dat de 
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mogelijkheid tot tweezijdige kommu- 
nikatie biedt. Het zal voorlopig ook 
het belangrijkste medium met deze 
mogelijkheid blijven. De uitdaging voor 
de huidige experimentatoren ligt in het 
vinden van mogelijkheden om deze 
tweezijdige kommunikatie volledig uit 
te buiten.” 

Dr. Teer is van mening dat de vele 
nieuwe technische mogelijkheden kun- 
nen leiden tot een veel aktiever en auto- 
nomer informatiegedrag van de ge- 
bruiker. Het voeren van een dialoog 
zonder menselijke partners vindt hij een 
van de meest opvallende kenmerken. Hij 
stelt verder: “Het zou van beperkte visie 
getuigen als men bij de realisering van 
deze nieuwe opties kwa gebruik slechts 
aan bepaalde beroepsgroepen en kwa 
techniek slechts aan het telefoonstelsel 
zou denken. Veeleer moet men zich 
instellen op een massale pluriforme 
vraag naar eigen informatie, vergelijk- 
baar met de snel groeiende behoefte 
aan eigen auto, buitenshuis eten en 
gemotoriseerde werktuigen in het huis- 
houden”. 

Ir. van Kranenburg verwacht dat de 
penetratie van bedrijfs Viewdata zal 
vóórlopen op huiskamergebruik. Maar 
hierdoor kan bedrijfs Viewdata tege- 
lijkertijd bijdragen aan het tot stand 
komen van een draagvlak voor huis- 
kamer Viewdata, nl. door verbetering 
van kwantiteit en kwaliteit van de 
aangeboden informatie, met daarnaast 
een gunstig effekt op de kosten van 
apparatuur en service. 

Studiecentrum NOVI, 

Stadhouderskade 6, Postbus 6246, 

1005 EE Amsterdam, Tel.: 020-165666 


(630 S) 


‘In deze tijd waarin men nauwelijks 
meer iets anders hoort dan verslagen 
over bedrijfssluitingen is het prettig om 
te vernemen dat er een nieuwe onder- 
neming van start is gegaan: Evic Elec- 
tronica B.V., Straevenweg 1, Weert (L), 
Tel: 04950-30455. Evic fabriceert elek- 


tronica op klantenspecifikatie. Eigen 
produkten zijn: opnemers en randappa- 
ratuur voor microprocessor-toepassin- 
gen. 

* Het nieuwe telefoonnummer van het 
hoofdkantoor van Honeywell te 
Amsterdam is 020-5103911 (de num- 
mers 156815 en 159343 zijn vervallen). 
De vestiging Kapoeasweg 10 te Amster- 
dam behoudt het nummer 020-136 444. 
*Vagero B.V. te Roosendaal is exklusief 
importeur geworden van Mordaunt- 
Short hifi-luidsprekerboxen. 

*Vitronic is verhuisd naar Mechelaar- 
straat 17, 4903 RE Oosterhout, Tel.: 
01620-51440. 
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De basisgedachte achter deze streepjes- 
kode lijkt vrij duidelijk. Inmiddels 
weten wij allemaal dat computers 
digitaal werken: alle getallen worden 
omgezet in nulletjes en eentjes. Als er 
dan op zo’n groot formaat postzegel 
dikke en dunne lijntjes staan, ligt het 
voor de hand om te veronderstellen dat 
dunne lijntjes de nullen zijn en dikke de 
enen. Of omgekeerd, natuurlijk. 

Nu staan er vrijwel altijd ook getallen 
bij, dus moet de kode te ontcijferen 
zijn. Maar dat valt tegen! Er schijnt geen 
enkel verband te zijn tussen de streepjes 


streepjes met bar veel informatie 


Op flesjes, potjes, zakjes chips en 
zelfs tijdschriften — overal 
verschijnen tegenwoordig die 
vreemde streepjespatronen. Hebt u 
zich ook wel eens afgevraagd wat 
daar precies staat? Een of andere 
kode, dat is wel duidelijk, maar 
hoe wordt die gelezen? 

Wij hebben er ons eens in verdiept. 
Met name ook, omdat wij wilden 
weten of computer-programma’s 
op deze manier afgedrukt kunnen 
worden. Misschien zelfs op de 
onbenutte witruimte om iedere 
pagina? Software in de marge! 


en de getallen. Sterker nog: bij hetzelfde 
cijfer kunnen heel andere streepjes staan. 
Dan, na lang of kort puzzelen, valt het 
op dat de streepjes op onregelmatige 
afstanden van elkaar staan. Zou dat 
enige betekenis hebben? 

Een vergelijking van verschillende 
etiketten maakt de verwarring nog 
groter. Zelfs het aantal streepjes per 
cijfer kan van fabrikant tot fabrikant 
verschillen! De verklaring van dit alles 
blijkt achteraf vrij simpel: er zijn een 
aantal verschillende “bar-koden'’, die in 
een aantal opzichten drastisch van 
elkaar afwijken. 


Kontinu of diskreet 


ledere bar-kode werkt met losse 
“karakters. Elk cijfer heeft zijn eigen 
kode; het is dus niet zo dat een getal 
eerst omgezet wordt in binair (bijvoor- 
beeld: 85 = 01010101) en daarna pas in 
streepjes “vertaald’’. 
Tot nog toe hebben wij steeds ge- 
sproken over de streepjes. Dit is in zijn 
algemeenheid onjuist: de ruimten tussen 
de streepjes bevatten vaak ook informa- 
tie! Nemen wij het eenvoudigste geval 
dat er twee ‘maten’ zijn, smal en breed, 
dan zijn er zowel smalle als brede 
strepen en spaties. 
Bij een zogenaamde “kontinue’ kode 
bevatten a/le strepen en spaties informa- 
tie. Bij een ‘diskrete’ kode daarentegen 
wordt de spatie tussen twee karakters 
niet gebruikt. leder karakter (letter of 
cijfer) wordt in zo’n geval bijvoorbeeld 
weergegeven met vijf streepjes en de 
tussenliggende vier spaties; de spatie 
tussen twee van die groepen heeft een 
afwijkende breedte. 
De zaak wordt al helemaal ingewikkeld 
als een kontinue kode gebruikt wordt 
‚met een oneven aantal tekens per 


bar-koden 


karakter. Stel bijvoorbeeld dat vijf 
strepen en spaties een karakter bepalen. 
Het eerste cijfer wordt dan bijvoorbeeld 
weergegeven als drie lijnen met twee 
spaties; de volgende bestaat uit drie 
spaties en twee lijnen. 

Het kan nog erger. Wij hebben tot nog 
toe stilzwijgend aangenomen dat er 
slechts twee lijn- (of spatie-) breedten 
bestaan. Bij een ‘'multi-level''-kode 
worden echter méér varianten gebruikt: 
een standaard-breedte maal één, twee, 
drie of vier. Dit heeft natuurlijk het 
voordeel dat meer informatie op een 
kleiner oppervlak geperst kan worden; 
daar staat echter het nadeel tegenover 
dat het veel moeilijker is om dit be- 
trouwbaar te drukken en terug te lezen. 


Veelgebruikte koden 


Het heeft weinig zin om alle mogelijke 
koden in detail te gaan bekijken. Een 
paar varianten kunnen wij er wel uit- 
lichten, variërend van heel eenvoudig tot 
super-ingewikkeld, 

Het meest eenvoudig is wel de “twee uit 
vijf-kade (2 out of 5 bar code). In dit 
geval worden steeds vijf streepjes 
gebruikt om één cijfer weer te geven. 
Twee van de vijf streepjes zijn breder — 
vandaar de naam. De komplete kode is 
weergegeven in tabel 1, en een paar 
praktijkvoorbeelden in figuur 1. De 
smalle streepjes zijn nullen, de (driemaal) 
bredere geven de enen weer. 

Eventuele fouten bij het lezen worden 
op drie manieren onderschept. Op de 
eerste plaats moeten van iedere vijf 
streepjes er twee (en niet meer dan 
twee) breder zijn. Zo niet, wordt het 
lezen gestopt. De tweede kontrole 
betreft het aantal streepjes: tussen de 
“start”- en “stop’-tekens moet uiter- 
aard een veelvoud van vijf streepjes 
voorkomen. Die start- en stop-tekens 
worden overigens ook gebruikt om te 
zien in welke richting gelezen wordt: als 
de optische ‘pen’ waarmee de kode 
“gelezen'’ wordt van rechts naar links 
over de kode loopt, moet de computer 
eerst “in gedachten’ de nullen en enen 
spiegelen, voordat zij gedekodeerd 
kunnen worden. 

De derde foutdetektie is een eenvoudig 
rekensommetje, dat van systeem tot 
systeem kan afwijken. Meestal komt het 
erop neer dat alle cijfers van het getal 
worden opgeteld, waarna het laatste 
cijfer van de som achter het getal (dus 
vóór het stop-teken) wordt toegevoegd. 
In figuur 1 is dit ook te zien: 
2+2+1+4=9, Als de eerste twee 
nullen een acht en een twee waren 
geweest, had dit hetzelfde resultaat 
opgeleverd: 8+2+2+2+1+4=19; 
alleen de 9 zou dan toegevoegd worden. 
Een duidelijk ingewikkelder systeem is 
“kode 39". In dit geval zijn er negen 
tekens (streep of spatie) per karakter, 
waarvan er drie breder zijn. Een ‘drie 
uit negen’'-kode dus, met Amerikaanse 
efficiency afgekort tot 39". Zoals uit 
figuur 2 blijkt, geeft deze kode veel 


bar-koden 
Tabel 1 
Character 2 outof 5 
Bar Code 
0 00110 
1 10001 
2 01001 
3 11000 
4 00101 
5 10100 
6 01100 
7 00011 
8 10010 
g 01010 
Start 110 
Stop 010 
O = smalle streep 
1 = brede streep 
Tabel 2 
Character UPC Bar code 
0 3-2-1-1 
1 2-2-2-1 
2 2-1-2-2 
3 14-1-1 
4 1-1-3-2 
5 1-2-3-1 
6 1-1-14 
7 1-3-1-2 
8 1-2-1-3 
9 3-1-1-2 
start/stop 1-1-1 


De getallen geven het aantal breedte-eenheden 
aan van de twee lijnen en twee spaties voor 
elk karakter. 


Two-Out-of-Five 
Character for 
Number 6 


Gap =| | 
0 


First Digit 
Two-Out-of-Five 
Bar Code Example 


81139-1 Start 0 
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AN 


4 9 Stop 


Figuur 1. Bij de twee-uit-vijf-kode wordt een cijfer weergegeven met vijf streepjes, waarvan er 


twee breder zijn. 


meer mogelijkheden: niet alleen cijfers, 
maar ook alle letters en een aantal 
leestekens, In dit geval wordt een 1” 
weergegeven met een tweemaal zo brede 
streep of spatie. De ruimte tussen twee 


karakters heeft een vaste breedte: 
ongeveer anderhalf maal een smalle 
spatie. 


Beide bovengenoemde koden gebruiken 
vijf streepjes per cijfer (of letter). Op 


jampotjes, limonadeflessen en tijdschrif- 
ten wordt echter meestal een kode 
gebruikt die veel minder streepjes nodig 
heeft. De Universal Product Code (UPC) 
bijvoorbeeld, gebruikt slechts twee 
streepjes per cijfer. Om dit te bereiken 
moet het eenvoudige ‘smal of breed’'- 
systeem verlaten worden: zowel streep- 
jes als spaties kunnen nu vier ver- 
schillende breedten hebben. 

De totale breedte (strepen plus spaties) 


2 


CODE 39 Code Configuration 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
0 
A 
B 
C 
D 
E 
F 
G 
H 
| 
J. 
K 
L 


PATTERN 


BARS + SPACES | CHAR. 


100100001 
001100001 
101100000 
000110001 
100110000 
001110000 
000100101 
100100100 
001100100 
000110100 
100001001 
001001001 
101001000 
000011001 
100011000 
001011000 
000001101 
100001100 
001001100 
000011100 
100000011 
001000011 


IN<XXE<CAUIOvVvOzE 
a 


* start/stop code 


PATTERN 


BARS + SPACES 


101000010 
000010011 
100010010 
001010010 
0000001111 
100000110 
0010001710 
000010110 
110000001 
011000001 
111000000 
010010001 
110010000 
011010000 
010000101 
110000100 
011000100 
010010100 
010101000 
010100010 
010001010 
000101010 


81139-2 


Figuur 2. Kode 39 kent ook letters en een aantal andere tekens. In dit geval horen ook de spaties bij de kode; van de negen lijnen en spaties 
hebben drie de dubbele breedte. 
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voor één cijfer ligt vast: zeven breedte- 
“eenheden”. Dus bijvoorbeeld dubbele 
streep - enkele spatie - drievoudige 
streep -enkele spatie: 2+1+3+1= 7 
eenheden. Twee voorbeelden zijn weer- 
gegeven in figuur 3; tabel 2 geeft een 
overzicht van de kode. De streepjes 
kunnen in beide richtingen gelezen 
worden: zowel 3-2-1-1 als 1-1-2-3 
wordt als “0” herkend. Hiervan wordt 
zelfs gebruik gemaakt bij bepaalde 
foutdetektie systemen. 


Software op het zebrapad 


ledereen die een veelheid van (micro-) 
computerprogramma’s wil aanbieden 
aan een breed publiek, komt voor de 
vraag te staan: hoe? In tabelvorm op 
papier, met nulletjes en eentjes of 
hexadecimale getallen, is een mogelijk- 
heid. Maar er kleven grote bezwaren 
aan. Bij dit soort drukwerk is de kans op 
fouten levensgroot, zowel bij het 
drukken van de oorspronkelijke tabel als 
bij het met de hand intoetsen door de 
gebruiker. Bovendien is het erg veel 
werk, en het eindresultaat ziet er niet 
bepaald fraai uit in een blad. 

Als alternatieve oplossing kent Elektuur 
al vrij lang de "Software service”: 
platen, banden of EPROM's met de 
gewenste programma’s. Dit werkt snel 
en vrijwel probleemloos, maar het is niet 
zo goedkoop als wij wel zouden willen. 
Maar wat dan? Een betrekkelijk voor de 
hand liggende gedachte is om gebruik te 
maken van een bar-kode-systeem. Met 
wat kunst en vliegwerk is er voor te 
zorgen dat de streepjes door een micro- 
processor op papier gezet worden — 
voor een menselijke tekenaar zou het 
een nachtmerrie worden! En als de 
gebruiker maar over een geschikt 
leessysteem beschikt, is het niet meer 
dan een paar minuten werk om het 
programma in een computer te krijgen. 
“Snel, betrouwbaar en voordelig’ 
zouden ze bij de NS zeggen. 

Dat dit een voor de hand liggende 
gedachte is, blijkt wel uit het feit dat 
diverse ‘'programma-leveranciers’’ het 
inderdaad zijn gaan toepassen. Onlangs 
is zelfs Hewlett Packard begonnen met 
het leveren van bar-kode-programma'’s 
voor de HP-41C. Zonder iets ten nadele 
van anderen te willen zeggen, komt 
hiermee het hele idee wel in een veel 
serieuzer daglicht te staan! Ofschoon 
dit natuurlijk een zeer specialistisch 
systeem is, ligt het zo dicht bij de 
toepassing die ons voor ogen staat dat 
het de moeite waard is om het nader te 
bekijken. 

Zoals uit figuur4 blijkt, heeft HP 
gekozen voor de meest eenvoudige 
kode. De informatie zit in de streepjes: 
“0” is een smalle lijn en ’'1'’ een brede. 
Eén bar-kode-regel kan maximaal 
16 bytes weergeven, voorafgegaan door 
een start-teken (twee smalle strepen) en 
gevolgd door een stop-teken. De start- 
en stop-tekens hebben een dubbele 
funktie: enerzijds wordt hiermee bij het 


bar-koden 


3 


ol 7144/70 zn a ke 


Ï 


81139-3a 


| | 


0595, 1177 


18 


81139-3b 


Figuur 3. Twee voorbeelden van produktkodering. Lijnen en spaties kunnen vier verschillende 
breedtes hebben; twee lijnen en twee spaties bepalen één cijfer. In figuur 3a zijn cijfers 
toegevoegd (de O en de 4) ten behoeve van foutdetektie in het hoofdblok; in het rechter 
blokje gebeurt dit door de schrijfrichting van de cijfers te variëren. In figuur 3b is de 
schrijfrichting gebruikt voor foutdetektie in het hele blok. 


mmm 


lezen de breedte-“eenheid’’ vastgelegd; 


tevens geven zij de leesrichting aan, 
zodat de opneem-unit weet of de 
ingelezen bits gespiegeld moeten worden. 
Elders in dit nummer wordt het hele 
leesgebeuren uitvoeriger besproken; hier 
willen wij ons beperken tot de hoofd- 
punten. 

De hele bedoeling van het bar-kode- 
systeem is om snel gegevens in te 
kunnen lezen door met een lichtpen 
langs de streepjes te strijken. Dit gebeurt 
met de hand, dus de kans dat het met 
een snelheid van 75cm/s +0,1% 
gebeurt is verwaarloosbaar klein. Een 
goed systeem moet over een groot 


bereik onafhankelijk zijn van de lees- 
snelheid, en het mag er niet eens vanuit 
gaan dat de snelheid ook maar bij 
benadering konstant blijft. Dit laatste 
wordt door HP opgelost door voor het 
dekoderen van iedere lijn gebruik te 
maken van een nieuwe “eenheidsmaat’’, 
afgeleid van de onmiddellijk vooraf. 
gaande streep en spatie. Daarbij is 
ervoor gezorgd dat de leessnelheid 
tussen 7,6 cm/sen 76 cm/s mag variëren. 
Het korrigeren van de leesrichting is wel 
zeer eenvoudig opgelost. Alle zestien 
bytes (128 bits) worden tijdens het 
lezen opgeslagen in een tussengeheugen. 
De plaats van iedere bit in dit geheugen 


bar-koden 


wordt bepaald door een “pointer’’. Deze 
wordt bij het begin van een regel gereset. 
Als er van links naar rechts gelezen 
wordt, loopt ook de pointer “van links 


naar rechts” door het geheugen; 
beweegt de leespen van rechts naar 
links, dan loopt de pointer ook in 


omgekeerde richting. Nadat 16 bytes 
ingelezen zijn, wordt de pointer alleen 
gereset als er van links naar rechts 
gelezen is. Vervolgens worden de bits 
weer één voor één uitgelezen uit het 
geheugen, waarbij de pointer altijd van 
links naar rechts beweegt. Dit lijkt 
allemaal ingewikkeld, maar aan de hand 
van een vereenvoudigd voorbeeld is te 
zien dat het goed moet werken. 

Als wij acht cijfers van links naar rechts 
op papier zetten, kunnen wij ze volgens 
bovenstaand systeem “inlezen’ in een 
acht-cijferig tussengeheugen. Eerst van 
links naar rechts: 

12345678 

Als wij nu de pointer in gedachten 
terugzetten naar het eerste cijfer, dan 
is het duidelijk dat van links naar rechts 
teruglezen de juiste volgorde van de 
cijfers oplevert. 

Moeilijker wordt het, als wij deze cijfers 
van rechts naar links inlezen. Het eerste 


cijfer (de 8!) komt weer uiterst links te 
staan, maar dan moet de volgende daar 
weer links naast komen. Dat kan natuur- 
lijk niet. De “pointer” schuift naar 
links, buiten de beschikbare ruimte — en 
komt dan weer aan de rechterkant 
binnen! Zo gaat dat altijd bij dit soort 
systemen. Het volgende cijfer (de 7) 
komt dus uiterst rechts, met links 
daarvan de 6, enzovoorts. Het resultaat 
wordt: 

81234567 

Het laatste cijfer dat ingelezen werd is 
de 1;de “pointer” blijft daar nu staan — 
hij wordt niet gereset! Uitlezen gebeurt 
weer van links naar rechts, en de cijfers 
verschijnen in de juiste volgorde aan de 
uitgang. 


Een blad vol streepjes? 


Dat programma’s in streepjes vertaald 
kunnen worden is nu wel duidelijk. 
Blijft echter de vraag: hoeveel streepjes? 
En, belangrijker nog: hoeveel plaats 
neemt dat in beslag? 

Het HP-systeem is een goede leidraad — 
mede ook omdat zij een geschikte 
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Figuur 4. Het HP-systeem werkt met twee lijnbreedtes: smalle lijnen voor de nullen en brede 


voor de enen. 
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lichtpen leveren voor een redelijke prijs. 
De meetfout van de pen is minder dan 
0,1 mm, dus zijn hele dunne lijntjes wat 
dat betreft niet zo’n probleem. Toch 
moeten wij uit allerhande praktische 
overwegingen (drukkwaliteit, ruim lees- 
snelheidsbereik) eerder denken aan een 
minimale “breedte-eenheid’’ van 
ongeveer 0,5 mm. Per bit (lijn plus 
spatie) dus 1 à 1,5 mm. Laten wij 
gemakshalve aannemen dat wij gemid- 
deld 1,25 mm gebruiken per bit, dan 
komt een byte (8 bits) overeen met 
10 mm. Inklusief start-, stop- en check- 
gegevens zou een 16-bytes regel dan 
paginabreed zijn; 32 regels voor % K-byte 
aan programma neemt dan een hele 
pagina in beslag. Zó kompakt is het dus 
allemaal niet! 
Als wij ons zouden beperken tot de 
witte randen om iedere pagina, dan 
kunnen in het gunstigste geval ongeveer 
80 bytes per pagina worden afgedrukt. 
Het komplete programma van de 
schaak-computer (4 K-byte) neemt dan 
de witranden van 50 pagina’s in beslag. 
Dat kan dus net, maar fraai is anders .… 
Ls 
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choke -wekker 


De autofabrikanten proberen hun 
produkten van zo veel mogelijk gemak- 
ken te voorzien. Zo kan de automobilist 
zich beter koncentreren op de weg 
zonder op allerlei ‘bijzaken’ in de auto 
te hoeven letten, Een voorbeeld daarvan 
is de reeds jaren bekende automatische 
choke. Toch ziet men tegenwoordig 
weer veel auto’s met een hand-choke, 
misschien wel omdat de automatische 
choke in deze energiebewuste tijd niet 
door iedereen zo gewaardeerd wordt. 


choke verstandig, choke met mate 


Bij het gebruik van een hand-choke gebeurt het maar al te vaak dat 
vergeten wordt deze weer uit te zetten. Het indikatielampje op het 
dashboard is ook niet zo opvallend en geeft trouwens geen informatie 
over de choke-duur. De hier beschreven choke-wekker geeft een 
akoestisch alarm na een bepaalde choke-tijd, zodat de autorijder tijdig 


gewaarschuwd wordt. 


J.F. Verrij 


Maar hoe gaat dat met de hand-choke als 
iemand in de auto rijdt die niet op de 
hoogte is met de werking van dat ding? 
Vaak wordt de choke uitgetrokken bij 
het starten en als de auto zo lekker 
loopt wordt al snel vergeten de choke 
weer uit te zetten. Dat oplichtende 
indikatielampje op het dashboard ziet er 
wel feestelijk uit, maar je went er snel 
aan, waardoor zijn waarschuwende 
funktie al vlug verloren gaat. 


choke-wekker 


Maar goed, even terug naar de realiteit. 
Laten we eens kijken wat er gebeurt als 
de choke wordt gebruikt. In het lucht- 
filter sluit een klep de luchttoevoer dan 
gedeeltelijk af. Het mengsel van lucht en 
benzine dat in de motor terecht komt is 
daardoor veel rijker. Bij een koude 
motor wordt dan de kans op een regel- 
matige ontsteking groter. Als de motor 
op temperatuur is gekomen kan de 
choke worden uitgezet, zodat de klep in 
het luchtfilter weer open gaat en het 
mengsel armer wordt. Door de hogere 
temperatuur blijft dit mengsel toch 
ontsteken. Leat men de choke echter 
aan staan, dan heeft dat verschillende 
nadelige gevolgen. Ten eerste is de 
cylinderspoeling slecht omdat het lucht- 
filter bijna dicht staat, met als gevolg 
dat de motor steeds slechter gaat lopen. 
Ten tweede is het benzineverbruik veel 
hoger dan normaal en dat is met de 
huidige benzineprijzen toch erg belang- 
rijk. Als laatste is er nog het milieu- 
probleem omdat de hoeveelheid CO die 
via de uitlaat de lucht in wordt geblazen 
erg groot is. Allemaal dus gegronde 
redenen om het choke-gebruik tot een 
minimum te beperken. 

De hier beschreven schakeling waar- 
schuwt de automobilist met een door- 
dringende pieptoon als de choke na 
4 5 minuut nog niet is uitgeschakeld. 


Het schema 

Het schema van de choke-wekker in 
figuur 1 ziet er vrij eenvoudig uit. Het 
hoeft niet altijd ingewikkeld te zijn. De 
met N1,R1 en C1 opgebouwde oscilla- 
tor levert een blokspanning met een 
frekwentie van 1 kHz. Het uitgangs- 
signaal van N1 gaat naar de clock-ingang 
van de 12-bits teller IC1. Uitgang Q12 
van deze teller is verbonden met de 


choke-wekker 


N1 … N4=1C3 = 4093 
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Figuur 1. Het schema van de choke-wekker. De schakeling is zo klein dat ze gemakkelijk een plaatsje onder het dashboard kan krijgen. 


clock-ingang van een tweede teller IC2, 
zodat aan uitgang Q7 van IC2 een 
frekwentie beschikbaar is van 1 kHz 
2(12+7) = 0,0019 Hz. 

Een ingang van N2 is verbonden met de 
1 kHz-oscillator en de andere ingang 
van deze poort met uitgang Q9 van ICT. 
Uitgang Q9 levert een frekwentie van 
2 Hz, zodat het 1 kHz-signaal in dit 
ritme door N2 wordt doorgegeven naar 
N3. Op de andere ingang van N3 staat 
de frekwentie van circa 0,002 Hz van 
uitgang Q7. Na het starten van de 
oscillator duurt het 262 sekonden 
voordat uitgang Q7 logisch één wordt. 
Dan schakelt N3 het uitgangssignaal van 
N2 (de ‘knipperende’ 1 kHz-toon) 
door naar de basis van transistor T1 via 
R2. Deze transistor stuurt een klein 
luidsprekertje dat het waarschuwings- 
alarm _biep-biep-biep... produceert 
totdat de choke (en daarmee de 
voedingsspanning voor de schakeling) 
wordt uitgeschakeld. 

Om te zorgen dat bij het inschakelen 
van de choke de tellers op nul staan zijn 
N4, R4 en C2 toegevoegd. Na het 
inschakelen van de voedingsspanning is 
de uitgang van N4 hoog, zodat IC1 en 
IC2 gereset en geblokkeerd zijn. Na de 
RC-tijd van ongeveer 0,6s wordt de 
uitgang van N4 laag, waarna de clock- 
pulsen van de oscillator worden geteld. 
De voedingsspanning van de IC's wordt 
met behulp van de zenerdiode D1, 
weerstand R5 en kondensator C3 op 
10 V gehouden om te vermijden dat 
stoorspanningen van het boordnet de 


2 


choke 
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Figuur 2, Het aansluiten van de choke-wekker 
is heel eenvoudig. De schakeling wordt 
parallel geschakeld met het indikatielampje 
van de choke. 


schakeling beïnvloeden. De kollektor 
van T1 is echter aangesloten op de "’0’’. 
Het aansluiten van de wekker is heel 
eenvoudig, vooropgezet dat de choke 
voorzien is van een indikatielampje. Hoe 
dat moet gebeuren is te zien in figuur 2. 
De “+ en “0” van de schakeling 
worden gewoon met de aansluitpunten 
van het choke-lampje verbonden. De 
nul-aansluiting van de wekker mag dus 
niet aan de auto-massa worden gelegd 
(of de schakelaar zou aan de andere 


kant van het lampje moeten zitten, maar 
dat komt niet vaak voor). 

Als men de tijd van 4,5 minuut wil 
veranderen kan een andere uitgang van 
IC2 genomen worden. Als bijvoorbeeld 
uitgang Q6 met N3 wordt verbonden 
bedraagt de choke-tijd 2,25 minuut en 
als men uitgang Q8 neemt 9 minuten. 
Een fijnregeling is mogelijk door de 
waarde van R1 te veranderen. De 
toonhoogte van het waarschuwings- 
signaal verandert dan ook. 

Voor schrikachtige bestuurders bestaat 
nog de mogelijkheid de luidspreker te 
vervangen door een lampje dat na de 
ingestelde tijd begint te knipperen. Het 
waarschuwende effekt is dan wel niet 
meer zo sterk als met een luidsprekertje. 
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Eén lijntje per bit; acht bits per byte; 
zestien bytes per regel; 64 regels per 
Kilobyte ... Dat zijn ruim achtduizend 
streepjes, verdeeld over meerdere 
pagina's, die allemaal foutloos vertaald 
moeten worden in logische nullen en 
enen. Een hele klus! Laten we bij het 
begin beginnen. 


De lichtpen 


Zwarte streepjes weerkaatsen minder 
licht dan witte tussenruimten. Het ligt 
dus voor de hand om met een foto- 
transistor langs zo'n streepjespatroon 


het lezen van bar-koden 


Komplete computer-programma'’s zijn in bar-kodevorm af te drukken. 
Dit gebeurt inmiddels ook in de praktijk. Voor de HP-41C bijvoorbeeld, 
zijn er inmiddels een groot aantal programma’s in deze vorm leverbaar. 
Uiteraard is het wel de bedoeling dat dergelijke programma’s snel en 
betrouwbaar gelezen kunnen worden. Daarvoor zijn twee dingen 

nodig: een goede “lichtpen’’ en een intelligent meetsysteem. 


f EEC 
pareren de rd 
“Lan EEN AAN 

DLL LL 


te strijken; aan de uitgang zou dan een 
blokgolf-achtig signaal ontstaan. Aange- 
zien omgevingslicht niet zo betrouwbaar 
is, lijkt het verstandig om een lampje 
naast de transistor te monteren. Dan 
moet er wel voor gezorgd worden dat 
het lampje de streepjes verlicht, en niet 
rechtstreeks in de foto-transistor schijnt 
— maar dat is met een tussenschotje op 
te lossen. Jeuken uw vingers al om zo'n 
opnemertje in elkaar te knutselen? Nog 


van streepjes naar bytes 


heel even wachten .… 

Die lijntjes kunnen erg smal zijn: 
0,25 mm lijndikte is nog goed te doen. 
Om onderscheid te kunnen maken 
tussen zo'n smalle nullijn en een twee- 
maal zo brede één, moet de opnemer 
een meetnauwkeurigheid van ongeveer 
0,1 mm halen! Dus toch eerst eens 
kijken wat de industrie te bieden heeft. 

Een geschikte opnemer is de HEDS-1000 
van HP. De mechanische opbouw is in 
figuur 1 getekend. De lichtbron is een 
kleine LED; de lichtopnemer bestaat 
uit een fotodiode en een transistor, 
broederlijk naast elkaar op één chip. 
Het inwendig schema is op een enigszins 
ongebruikelijke manier weergegeven in 
figuur 2. Tevens is in deze figuur aan- 
gegeven hoe door toevoeging van drie 
weerstandjes al een goed bruikbare 
opnemer ontstaat. 

Uiteraard is het uitgangssignaaltje niet in 
staat om TTL-poorten te sturen. Dat is 
aan de weerstandswaarden al te zien, 
maar bovendien is het signaalnivo veel 
te laag. Er zal dus versterkt moeten 
worden. Bovendien is het uitgangs- 
signaal niet bepaald fraai te noemen. 
De oorspronkelijke streepjes zijn altijd 
enigszins rafelig, het zwart is niet altijd 
even zwart en het wit kan plaatselijk 
vies zijn, en zelfs bij een ideale, scherpe 
zwart-wit-overgang loopt het uitgangs- 
signaal geleidelijk op doordat het licht- 
vlekje niet oneindig klein is. In een 
gunstig geval kan het resultaat eruit zien 
zoals in figuur 3a geschetst; maar ook 
een uitgangssignaal zoals dat in figuur 3b 
moet goed verwerkt kunnen worden. 


Er zijn verschillende technieken denk- 
baar, waarmee de licht-donker- en 
donker-licht-overgangen nauwkeurig be- 
paald kunnen worden. Het signaal kan 
gedifferentieerd worden; de hoog-laag- 
en laag-hoog-overgangen worden dan uit 
het signaal gelicht. Dit systeem heeft 
echter grote nadelen. Het is erg gevoelig 
voor stoorpulsjes (zowel drukfoutjes van 
de lijnen als elektrische storing), en 
bovendien moet de lichtpen met vrijwel 
precies de juiste snelheid langs de 
kode-regels bewegen. 

Een andere mogelijkheid is om het 
signaal fors te versterken, zodat het gaat 
clippen. Dit gaat alleen goed als het 
signaalnivo redelijk konstant blijft. 

Nog een mogelijkheid is om de positieve 
en negatieve toppen van het signaal 
te detekteren, en een ‘nuldoorgang’ 
aan te nemen als het signaal halverwege 
tussen deze uitersten ligt. Dit kan goed 
werken, mits de piekdetektors maar 
snel genoeg zijn. Neem maar eens een 
signaal zoals geschetst in figuur 3b: wil 
dit goed verwerkt worden, dan moeten 
de twee referentie-nivo’s (signaal-maxi- 
mum en -minimum) bij iedere piek en 
dal opnieuw bepaald worden. Bovendien 
is het bij veel koden van belang dat het 
eerste lijntje al goed gemeten wordt. Op 
dat moment kan de laag-nivo-detektor 
(overeenkomend met zwart) een wille- 
keurige waarde hebben, zodat het puur 
toeval is als de eerste wit-zwart-overgang 
korrekt gemeten wordt. 
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Figuur 1. Doorsnede en onderaanzicht van de HEDS-1000. Deze is ideaal geschikt als ‘leeskop’ voor een lichtpen. 
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Substrate, 
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Figuur 2. Het inwendig schema van de HEDS-1000. Tevens is in deze figuur de pinning aangegeven. Drie externe weerstandjes zijn voldoende om 
er een zéér eenvoudige leespen van te maken, 
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Nu levert HP niet alleen een sensor, zij 
hebben ook een komplete lichtpen, de 3a 
HEDS-3000. Daar zit een ‘'oppoets- 
schakeling’ ingebouwd. Bij het ontwerp 


is onder andere gestreefd naar betrouw- 
baarheid, lage prijs en gebruik van zo «Bar Code 
weinig mogelijk onderdelen die ook nog 

Vv 


goed verkrijgbaar moesten zijn. Wat wil 

je nog meer als zelfbouwer. 

Het schema is weergegeven in figuur 4. 

Het bestaat uit drie hoofdblokken: 

versterker, signaal-oppoetser en _uit- 

gangsbuffer. De versterker moet het “*— Signal 
uitgangsstroompje van de sensor (ca. 

100 nA) opkrikken tot een paar volt. 


Dit signaal wordt toegevoerd aan een t 
eenvoudige piekdetektor, bestaande uit 
D3, D4 en C1. De spanning over C1 81145-3a 


wordt vergeleken met het oorspronke- 

lijke signaal. De werking is het beste te 

verklaren aan de hand van figuur 5. 

Aanvankelijk is de pen gericht op het 

witte papier, links van de eerste streep. 

De uitgang van Al is dan hoog, en de 

spanning over C1 is ongeveer 0,7 V 

lager. Dan komt de pen op het zwart en 3b 

de uitgangsspanning van A1 daalt. Op 

een bepaald moment zakt deze spanning 

onder de spanning over C1; de uitgang 

van A2 wordt hoog, T1 komt in gelei- 

ding, T2 spert en de uitgang is ‘hoog’. 

Als de uitgangsspanning van Al nog Vv 
verder zakt, gaat op een bepaald 

moment D4 geleiden. De spanning over 

C1 wordt nu omlaag getrokken tot ca. 

0,7 V boven het signaalnivo. Deze nega- 
tieve-piek-referentie wordt vervolgens 

weer gebruikt om te bepalen wanneer de 
uitgangsspanning van A1 oploopt; de 

uitgang van A2 (en daarmee ook de t 
“logische” uitgang, T2) wordt weer laag. 

Weliswaar kleven er een paar teoretische 81145-3b 
bezwaren aan dit systeem (het uitgangs- 


signaal war A1 moet in elk geval groot Figuur 3. Twee voorbeelden van het soort signalen dat er van zo'n sensor te verwachten is. In 
genoeg zijn om D3 en D4 beurtelings in _siguur 3a is uitgegaan van redelijk goed drukwerk; in figuur 3b is te zien wat er kan gebeuren bij 
geleiding te krijgen, om maar één _stechtere druk-kwaliteit. 

ding te noemen), maar in de praktijk 


“-= Bar Code 


“4 Signal 


valt het allemaal best mee. De meetfout 
voor de eerste streep wordt opgegeven 
als 0,1 mm; voor de tweede en volgende 
strepen wordt dit 0,05 mm. 


Het meetsysteem 


Een lichtpen is nog geen bar-kode-lezer. 
Hij zet zwarte streepjes om in een soort 
PDM-signaal op TTL-nivo, maar dat is 
ook alles. Foutendetektie en dekodering 
moeten nog toegevoegd worden. Dit 
vraagt over het algemeen wel wat meer 
elektronica dan dat handjevol onder- 
delen in de pen. Plessey gebruikt een 
dubbele eurokaart om zo'n komplete 
kode-konverter onder te brengen, maar 
dat is dan ook wel een hele mooie. 

Meer in onze lijn ligt echter de HP- 
versie. Dit systeem is immers ont- 
worpen om programma’s in bar-kode 
te verspreiden. Het wordt dus per 
defenitie gebruikt in kombinatie met 
een bestaand computer-systeem, en het 
ligt dan ook voor de hand om daar mede 
gebruik van te maken. Bovendien is hier 
veel minder sprake van een ’kode’’: de 
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Figuur 4. Het inwendig schema van de komplete lichtpen van HP, de HEDS-3000. Alleen de voedingsontkoppeling (twee kondensatortjes) is hier 


niet getekend. 
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Figuur 5. Signaalverwerking in de HEDS-3000. Als de pen langs de bar-kode (a) bewogen wordt, 
ontstaat een versterkt signaal zoals weergegeven in figuur 5b. Van de bar-kode wordt tevens 

via twee dioden en een kondensator, het eveneens in figuur 5b weergegeven referentiesignaal 
afgeleid. Vergelijking van deze twee signalen levert het uitgangsssignaal op. 


EE en 


lijntjes geven nullen en enen weer, en 
precies die nullen en enen zijn de 
uiteindelijke informatie. Dat vereen- 
voudigt de zaak wel enigszins: de 
omzetter tussen lichtpen en computer 
bestaat nu uit twee ICs, ondergebracht 
in de konnektor aan het einde van de 
lichtpen-kabel! Weliswaar zijn dit niet 
bepaald gangbare ICs. Het ene is een 
microprocessor-achtige chip, speciaal 
voor deze toepassing ontwikkeld, en het 
andere is een 4K-woord-ROM. 

De interface zet het elektrisch signaal 
van de lichtpen om in een binaire vorm 
(een smalle streep komt overeen met 
logisch nul, een brede is een één). Deze 
data wordt vervolgens opgedeeld in 
groepjes van acht bits (bytes). De bytes 
worden in een tussengeheugen opge- 
slagen, waarna de interface via de bus- 
lijnen overleg pleegt met de uP in de 
HP-41C om te komen tot een juiste 
overdracht van die bytes naar de calcu- 
lator. 

Hoe gaat dit alles in zijn werk? Het 
uitgangspunt vormt de bar-kode zelf. In 
het HP-systeem zijn smalle strepen en 
de ruimte tussen twee streepjes even 
breed; een logische één wordt weer- 
gegeven met een tweemaal zo brede lijn. 
We hebben al gezien dat de uitgang van 
de lichtpen zelf ‘laag’ is bij de strepen 
en ‘hoog’ als de pen over de witte 
tussenruimten loopt. 

Het dekoderen gebeurt door de clock- 
pulsen uit de HP-41C te tellen (360 
kHz), eerst in de tijd dat het signaal van 
de lichtpen laag is (lijndikte) en vervol- 
gens gedurende de ‘hoog’’-tijd (spatie). 
Uit deze twee metingen wordt een 
gemiddelde waarde bepaald voor het 
aantal clockpulsen dat overeenkomt 
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Figuur 6. Een flow-chart van het dekodeerproces bij het HP-systeem. 
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met een spatie of een smalle lijn. Ver- 
volgens wordt de uitkomst van de 
telling bij de volgende lijn met deze 
gemiddelde waarde vergeleken: zijn er 
meer dan anderhalf maal zo veel clock- 
pulsen geteld, dan wordt die nieuwe lijn 
gelezen als logisch één; zijn het er 
minder, dan moet het een logische 
nul zijn. Een voorbeeld. Eerst is een lijn 
gemeten: het bleek 1100 pulsen breed 
te zijn. Vervolgens een spatie van 900 
pulsen. Dat levert een gemiddelde op 
van 1000 pulsen; als referentie-waarde 
wordt dus 1x 1000= 1500 pulsen 
genomen. De volgende lijn blijkt 1600 
pulsen breed te zijn. Dat is meer dan 
1500, dus is het een één. Nu volgt weer 
een spatie, 700 pulsen deze keer. De 
“eenheidsbreedte’’ kwam bij die brede 
lijn overeen met 800 pulsen (zijn totale, 
dubbele breedte is gemeten als 1600); 
dus wordt de nieuwe referentiewaarde 
750 pulsen. Kennelijk wordt de pen 
steeds sneller bewogen! 

Er moet natuurlijk veel meer gebeuren 
om een betrouwbare uitlezing te kunnen 
garanderen. In feite is er sprake van een 
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uitvoerig programma, zoals weergegeven 
in figuur 6. Zodra de lichtpen op het 
papier gezet wordt, begint de teller te 
lopen. Wordt hierbij een maximum 
waarde bereikt (> 21° clockpulsen) dan 
komt het systeem in een wachtlus, 
totdat de eerste lijn verschijnt. De 
breedte van deze lijn wordt ‘geteld’, 
evenals de breedte van de daarop- 
volgende spatie. Uit deze twee gegevens 
wordt de gemiddelde eenheidsbreedte 
bepaald, aan de hand waarvan de 
volgende lijn beoordeeld kan worden. 
Als deze tweede lijn een smalle is, dan 
weet het systeem dat de pen van links 
naar rechts over de streepjes loopt; een 
brede lijn geeft aan dat er aan de 
rechterkant begonnen is. Dat mag 
namelijk ook. 


Hierna kan de feitelijke bit-voor-bit- 
dekodering plaatsvinden. Groepjes van 
8 bits worden verzameld en byte-voor- 
byte opgeslagen in een 16-byte buffer. 
Twee van deze buffers zijn beschikbaar, 
zodat in het algemeen de processor tijd 
genoeg heeft om één buffer uit te lezen, 
terwijl toch de volgende alweer vol- 
geschreven wordt. 

Tijdens de dekodering worden nog 
diverse checks uitgevoerd. Zo moet op 
het eind van de rit een veelvoud van 
8 bits gevonden zijn (dus een aantal 
volledige bytes), anders is er iets mis- 
gegaan. Bovendien mogen de spaties niet 
te breed worden: als zij meer dan 
tweemaal de referentie-breedte zijn (dus 
driemaal hun “officiële’ breedte), 
wordt aangenomen dat het einde van de 
regel bereikt is. Dit zelfde gebeurt ook 
als de maximale waarde (2!* clock- 
pulsen) overschreden wordt. Aangezien 
de spaties tussen de lijntjes even breed 
zijn als de smalste lijntjes, is hiermee 
tevens de maximale streep-breedte vast- 
gelegd: bij de laagste snelheid voor de 
lichtpen (ca. 7,5 cm/s) mogen de 
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Figuur 7. HP gebruikt bar-kode voor vier verschillende toepassingen. Hiervan zijn “program 
code” en "data code” uiteraard ook voor andere (microcomputer-)systemen bruikbaar. 


lijntjes niet breder zijn dan ongeveer 
3 mm. 

Aangezien we toch zoveel mogelijk 
lijntjes op het papier willen krijgen, is 
dit veel breder dan nodig. Interessanter 
is dan ook de minimale lijn-breedte. 
Deze wordt bepaald door de tijd die het 
systeem nodig heeft om een lijn te 
dekoderen, de volgende referentie- 
waarde te berekenen en zo nodig een 
groep van 8 bits in het tussengeheugen 
te zetten. Dit alles kost 76 clockpulsen; 
bij de hoogste toegestane snelheid van 
de leespen (76 cm/s) volgt hieruit een 
minimale lijnbreedte van 0,17 mm. Hele 


fijne lijntjes dus, aan de grens van de 
mogelijkheden van de lichtpen zelf — 
om over de drukmogelijkheden nog 
maar te zwijgen. 


Van ruwe bytes naar 
computer-data 


Het systeem, zoals boven beschreven, 
neemt het hele bar-kode-leesproces voor 
zijn rekening tot het punt waar maxi- 
maal 16 bytes in een tussengeheugen 
staan. Vanaf dat punt is het een zaak 
voor de computer (in dit geval de 
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Figuur 8. Zomaar twee pagina’s uit een bar-kode-boek. Op ware grootte zijn deze pagina’s even groot als Elektuur-bladzijden! 
mmm 


HP-41C) om met deze gegevens iets te 
gaan doen. 

Er zijn vier mogelijke toepassingen van 
bar-koden bij deze calculator, zoals uit 
figuur 7 blijkt. De eerste is al heel 
merkwaardig: “paper keyboard”. Dit 
zijn regeltjes van één of twee bytes, die 
een bepaalde funktie weergeven. Het 
voordeel hiervan is, dat steeds één 
| bar-kode-regel een komplete funktie 
bepaalt, ook als die op het “echte” 
toetsenbord slechts met behulp van 
meerdere toetsen na elkaar opgeroepen 
kan worden. 

Soortgelijk, maar uitgebreider, is ‘direct 
execution’. Hiermee wordt in één keer 
een komplete serie toetsaanslagen nage- 
bootst; STO 12, bijvoorbeeld. 

Tenslotte — en voor ons interessanter! — 
zijn er de “program”- en “data''-moge- 
lijkheden. In beide gevallen staat aan het 
begin van de regel een 8-bit “checksum”. 


Dit is het resultaat van een optelling 
van alle bytes (in het geval van “program 
code'’), niet alleen van deze regel maar 
ook van alle vorige. Een belangrijk 
wapen in de strijd tegen leesfouten! 
Dan volgen vier bits die aangeven om 
wat voor een soort informatie het gaat 
(program of data); voor program code 
nog eens vier die aangeven welke regel 
gelezen wordt (hiermee kan gedetek- 
teerd worden dat een regel overgeslagen 
is, of juist twee keer gelezen) en acht 
bits die betrekking hebben op eventuele 
meer-byte-funkties die op de vorige 
regel begonnen of op de volgende door- 
lopen. Hierna kunnen dan nog maximaal 
dertien bytes aan “echte’ programma- 
informatie overgedragen worden, of 29 
cijfers of 14 andere karakters. 

Op één bladzijde worden door HP zo’n 
achttien regels afgedrukt. Een voorbeeld 
is weergegeven in figuur 8. Fraai is het 


niet, maar wèl handig. Liever een paar 
minuten met een leespen langs die 
regeltjes strijken dan een uur toetsen 
indrukken! 


Literatuur: 
Hewlett-Packard Journal, January 1981. 
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resterende 
soldeerpunten 


Er is ooit een vergelijking gemaakt 
tussen mens en computer: de hardware 
is het vlees en bloed, de software de 
geest. Vanaf een zekere leeftijd is de 
lichamelijke groei van de mens voltooid; 
de geestelijke groei gaat gewoon door. 
De junior-computer is nu volgroeid; alle 
nodige hardware is beschikbaar. De 
software kan verder groeien. Vergeten 
we even gebruikersprogramma'’s in ma- 
chinetaal, en ook allerlei systeem- 
software (zoals de twee ‘software- 
hulpstukken’ die in een ander artikel 
in dit nummer aan bod komen), dan is 
natuurlijk de hamvraag: hoe zit het met 
een hogere programmeertaal? Het staat 
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hoe groot de kaart is) als het gaat om 
de vraag wat de gebruikersmogelijk- 
heden ervan zijn. Bij de behoefte aan 
uitbreidingen is dat “alles” op één 
kaart” vaak een blok aan het been. 
Men heeft verkeerd gegokt bij de 
aanschaf: dat krijg je als je alles op één 
kaart zet. 

“Single board’ wordt vooral toegepast 
bij oefen/leersystemen en bij relatief 
eenvoudige procesbesturingen (waarbij 
de computer permanent is ingescha- 
keld). In zijn standaardvorm is de 
junior-computer een “single board”- 
computer. En bedoeld voor de al 
genoemde toepassingen. Duizenden 


In dit artikel worden de laatste 
stenen aangedragen waarmee, 
samen met al eerder door Elektuur 
gepubliceerde computerbouw- 
stenen, het junior-computer- 
bouwwerk kan worden voltooid. 
De interface-kaart speelt daarbij 
een sleutelrol als verbindings- 
schakel met een video-display plus 
ASCIl-toetsenbord (elekterminal), 
als drager van extra RAM- en 
EPROM- geheugen en van extra 
I/O, als begin van een gebufferde 
bus voor de aansluiting van (een) 
geheugenkaart(en) en last but not 
least als data-doorgever van en 
naar cassette-band. 

Dit artikel is een korte vooruitblik 
op een paar honderd bladzijden 
boek 3 (verschijnt binnenkort, in 
twee delen). Kort, dus het verhaal 


kan niet anders dan onvolledig zijn. 


Dat neemt niet weg dat het verhaal 


gaat over de nu volledige hardware. 


wel vast dat de voorkeur uitgaat naar 
BASIC. Het staat ook wel vast dat, als 
het feest doorgaat (hoe groot is uw 
belangstelling eigenlijk?), zo'n BASIC 
(bijvoorbeeld 8K-BASIC op cassette in 


kombinatie met 16K-RAM) zal zijn 
gebaseerd op bestaande, niet door 
Elektuur ontworpen of te ontwerpen 
software. U gelieve hierover hardop na 
te denken; individueel of in gebruikers- 
klubverband. 

(Een 16K-dynamische-RAM-kaart staat 
hoe dan ook op stapel. Geen wezenlijke 
hardware-uitbreiding, maar een goed- 
koop alternatief voor twee RAM/ 
EPROM-kaarten met elk 8K-RAM). 
Maar alles op zijn tijd. Terug naar wat 
nu aan de orde is. Welke aanvullende 
hardware is er (nodig)? En hoe ziet 
het systeem er dan uit? Of liever gezegd: 
kan er uitzien? Want er “moet” niets. 


Bus, kaart en buskaart 


Vooral voor amateurgebruik bedoelde 
computersystemen zijn er in twee 
soorten: bussystemen en “single board’’- 
systemen. Bij een bussysteem is elk 
onderdeel op een kaart (= print) onder- 
gebracht. De kaarten zijn onderling even 
groot (bijvoorbeeld eurokaart: 100 x 
160 mm) en doorverbonden via een 
‘bus’, dat is een raamwerk van lei- 
gingen waarbij punten met gelijke 
positie (bijvoorbeeld konnektorpennen) 
onderling zijn doorverbonden. De prak- 
tische uitvoering is soms via draad- 
verbindingen, soms via een print: de 
buskaart. De lengte van de bus is ín 
principe onbeperkt. Het bussysteem is 
universeel; het kan (gaandeweg) zeer 
uitgebreid worden met als gevolg een 
computer met vele gebruiksmogelijk- 
heden. 

Bij een “single board’-systeem is alles 
op één kaart gezet. Het hangt er maar 
helemaal van af wat er op zit (en dus 


gebruiken hem zo. Er is kennelijk sprake 
van een ‘Campari’-effekt: je hoort en 
leest zo veel over “chips” en “compu- 
ters” dat het interessant wordt om er 
zelf iets mee te gaan doen, al is het maar 
één keer in je leven. Vele applikaties 
(gebruik van de poorten) van de junior- 
computer zijn ons bekend, variërend van 
A/D-omzetters tot de sturing van een 
opdampproces bij de halfgeleiderfabri- 
kage. Er is niets op tegen om het te 
te houden bij de (legio) mogelijkheden 
van de standaard-junior-computer en 
gewoon te vergeten dat er een uitbrei- 
dingskonnektor is. 

Toch is die uitbreidingskonnektor er 
niet zo maar. Hij biedt de mogelijkheid 
om de meest voor de hand liggende 
(lees: de meest noodzakelijke) uitbrei- 
dingen te realiseren, te weten: voor- 
zieningen voor het gebruik van de 
magnetische geluidsband als achter- 
grondgeheugen (zodat een RAM met 
geheugenverlies geen RAMp meer hoeft 
te betekenen), de mogelijkheid om de 
maximale hoeveelheid geheugen (64K) 
te gebruiken en alles wat nodig is om 
randapparatuur zoals bijvoorbeeld een 
video-terminal aan te sluiten. Eventuele 
extra I/O is mooi meegenomen. 

Zodra de uitbreidingskonnektor wordt 
gebruikt is de junior-computer niet meer 
“single board’, Wil dat zeggen dat het 
nu zo’n in meerdere opzichten “einde- 
loos’ bussysteem gaat worden? Nee. Er 
is al iets gezegd over afrondende hard- 
ware. Dat is iets anders dan ‘eindeloos’. 
Verder lijkt de fysieke opzet van het 
uitgebreide systeem helemáál niet op 
een zuiver bussysteem. Al de reeds 
genoemde uitbreidingen (op het grootste 
deel van de geheugenuitbreiding na) 
zitten op de interface-kaart, die net 
zo groot is als de basiskaart (hoofdprint) 
van de junior-computer, en daaronder 
wordt geplaatst. Aan de interface-kaart 
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kan een bestaande SC/MP-buskaart 
worden gekoppeld, die als drager dient 
voor één of meerdere geheugenkaarten. 

Ondanks de mogelijke aanwezigheid 
(mogelijk, want hij kan achterwege 
blijven) van een buskaart is de uit- 
gebreide junior-computer geen bus- 
systeem. Maar wat dan wèl? Gezien de 
sandwich-konstruktie van interface-kaart 
en basiskaart kun je misschien nog het 
beste spreken van ‘double single board’. 
Nog belangrijker dan de vraag welke 
naam het beestje moet krijgen is de 
beschrijving van het beestje. En wel nu. 


De interface-kaart 


Het woord ‘interface’ betekent koppe- 
ling, aanpassing. In ons geval de koppe- 
ling van de junior-computer met de 
buitenwereld via extra I/O, de koppeling 
met de magnetische band (cassette- 
interface), de koppeling met rand- 
apparatuur (RS-232-interface) plus een 
interne interface van en naar de stan- 
daardkaart via buffering. 

Alle elektronica op de interface-kaart 
is terug te vinden in de figuren 1 en 2. 
Die elektronica is omvangrijker dan die 
van de basiskaart en zit toch op een 
print met gelijke afmetingen. Dat is geen 
eenvoudige zaak geweest, neem dat van 
ons aan. De diverse onderdelen zullen 
nu stuk voor stuk worden besproken. 


Buffering: tegen een stootje kunnen 


Links in figuur 1 zien we alle aan- 
sluitingen van de ingangskonnektor 
(INPUT CONNECTOR). Via deze kon- 
nektor en via vijf verbindingen met de 
poortkonnektor (zie figuur 2) verloopt 
de kommunikatie met de standaard- 
junior-computer. Op de leidingen EX en 
K1 ...K6 na — die zijn uitsluitend van 
belang voor de interface-kaart — vinden 
we alle leidingen terug bij de uitgangs- 
konnektor (OUTPUT CONNECTOR), 
rechtsboven in figuur 1. De uitgangs- 
konnektor dient voor de koppeling met 
de buskaart, die op zijn beurt zorg 
draagt voor de koppeling met één of 
meer geheugenkaarten. 

Adreslijnen A zien we terug als AB en 
datalijnen D als DB. De B staat voor: 
gebufferd. Waarom buffering? Om twee 
redenen. Ten eerste is buffering nood- 
zakelijk om elektrische overbelasting 
als gevolg van een te groot aantal aan- 
sluitingen te voorkomen. Ten tweede 
omdat het in het geval van de datalijnen 
nu mogelijk is om de datastroom tussen 
de standaard-junior-computer en alles 
daarbuiten (interface-kaart, één of meer 
geheugenkaarten) te blokkeren als dat 
wenselijk is. 

De adresbuffers zijn N1 ... N16. Omdat 
adressering altijd vanuit de 6502 op de 
standaardkaart plaatsvindt, staan de 
driehoeken in de aangegeven richting: 
ingang links, uitgang rechts. De data- 
buffers zijn N17... N32. Hier is sprake 
van een even genummerde groep buffers 
met ingang rechts, uitgang links, en een 
groep oneven genummerde buffers met 


ingang links, uitgang rechts. Er zijn drie 
situaties mogelijk: 
1. De oneven genummerde poorten 
N17 ...N32 zijn aktief, de even 
genummerde inaktief. Dat is het geval 
als WRITE en READ "0' zijn. Er is een 
datastroom mogelijk van de standaard- 
kaart naar de uitbreidingen. Dat is het 
geval bij het schrijven van data in niet- 
standaardgeheugen of —1/O. 
2. De oneven genummerde poorten 
N17... N32 zijn inaktief (''tri-state’’ 
oftewel hoogohmig aan ingang en uit- 
gang), de even genummerde aktief. 
Dat is zo als WRITE en READ "1" zijn. 
Er is een datastroom mogelijk van de 
uitbreidingen naar de standaardkaart. 
Dat is het geval bij het lezen van data uit 
niet-standaardgeheugen of —1/O0. 
3. Alle poorten N17 ,..N32 zijn inak- 
tief, als WRITE 1” isen READ 0”. 
De datastroom is geblokkeerd. Deze 
situatie is relevant bij het lezen of 
schrijven van data op standaardgeheugen 
of —I/O. De signalen WRITE en READ 
komen uit de PROM IC17. Daarover 
later meer. 
N.B. De vierde mogelijkheid: 
WRITE = "0" en READ = 1" houdt in 
dat alle poorten N17... N32 tegelijker- 
tijd aktief zijn. Deze situatie is on- 
gewenst. 


Extra 1/0 


De VIA IC1, van het type 6522, is een 
hoofdstuk apart. En wel een hoofdstuk 
van de tweede helft van boek 3. Hier zij 
opgemerkt dat deze ‘Versatile Interface 
Adapter’ nog meer mogelijkheden in 
huis heeft dan de standaard-1/O-bouw- 
steen (PIA) van het 6532. De relevante 
verbindingen met de buitenwereld zijn 
te vinden bij de VIA "CONNECTOR" 
in figuur 1 (is geen echter konnektor, 
vandaar de aanhalingstekens). De 6522 
wordt gestuurd vanuit de adreslijnen 


ABO... AB3 en met diverse signalen 
van de stuurbus. De aanwezigheid van 
acht datalijnen zal ook niemand ver- 
bazen, evenals het uitgangssignaal IRQ 
(interrupt na de time out van een 
timer). 

Evenals de 6532 heeft de 6522 twee 
chipselect-signalen: CS2 is net zoals de 
C52 van de 6532 verbonden met het 
uitgangssignaal K6 van de adresdekoder 
IC6 op de standaardkaart van de junior- 
computer; CS1 ligt aan de uitgang van 
N35, die wordt gestuurd door K6 en 
AB9. Voor de aktivering van de VIA 
moet niet alleen CS2 "'0' zijn, maar ook 
CS1 "1". Nu is N35 een NOR-poort; de 
uitgang ervan is “1” als alle ingangen nul 
zijn, dus als AB9 en K6 nul zijn (voor 
de 6532 moet A9 juist "'1'' zijn). Als we 
verder bedenken dat A8 (AB8) niet is 
aangesloten op de 6522 en ook niet op 
de 6532, dan geldt voor de VIA 6522 
het volgende adresbereik: 

1800 = 1900... 18FF = 19FF 

(AB8 = X; AB9 = "0"; K6 = "'1"") 

en voor de PIA 6532 het adresbereik: 
1A0D = 1B0Û... 1AFF = 1BFF 

(A8 =X; A9 = "1"; K6 = "1"") 

Sluiten we de dubbeladressering vanwege 
A8=AB8= X uit, dan zijn er zoveel 
voor de PIA als voor de VIA 256 
adressen beschikbaar. Net als bij de 
6532-PIA (19 verschillende '‘geheugen- 
plaatsen’ die meervoudig zijn geadres- 
seerd) zijn bij de VIA niet op al die 
256 adressen 256 verschillende ge- 
heugenplaatsen aangesloten. Zoals men 
ziet in figuur 1 zijn de adreslijnen 
AB4...AB7 niet aangesloten. Er zijn 
dus 16 verschillende VIA-geheugen- 
plaatsen. 


Extra geheugen 


Op de interface-kaart is plaats voor 
extra geheugen. En wel zo veel (maxi- 
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Figuur 1. Deze schakelingen van de interface-kaart hebben betrekking op geheugenuitbreiding, extra I/O, buffering inklusief databuffersturing 
en volledige adresdekodering. 
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maal 5K, geselekteerd door K1 ...K5) 
dat de volledige standaard-gedekodeerde 
8K wordt benut (met inbegrip van 1K 
voor de PIA plus VIA). 

Allereerst RAM. Los van andere moge- 
lijkheden heeft men sowieso de be- 
schikking over 1K RAM via IC2 en IC3 
van figuur 1 (1024 data-nibbles per IC). 
De RAM wordt geselekteerd als 
K1=CS "0" is. Dit betekent voor deze 
RAM het adresbereik: 

0400... D7FF. 

Dat zijn dus de vier pagina’s 04... 07; 
dat sluit mooi aan op de standaard- 
RAM-pagina's 00... 03, zodat grotere 
gebruikersprogramma'’s ‘aan één stuk’ 
mogelijk worden. 

Voor zowel /C4 als IC5 kan men naar 
keuze 1K-RAM (8114), 1K-EPROM 
(2708) of 2K-EPROM (2716) nemen. 
De selektie gebeurt met één of twee 
signalen K2...K5 per IC èn met 
behulp van het clock-signaal ®2 
(poorten N41 ... N44). Dat laatste van- 
wege een goede timing van het lezen en 
(indien van toepassing) schrijven. 

De adressering ziet er als volgt uit: 
K2="'0" adressen 0800... BFF >% of 1 x IC4 
K3 = "0" adressen OCOÓ ... OFFF >% of 1 x IC4 
K4 ="'0" >adressen 1000... 13FF >%of 1x IC5 
K5 = "'0"' >adressen 1400 .….. 17FF >%of 1x IC5 
Voor 1K-RAM (8114) of 1K-EPROM 
(2708) heeft men per IC meerdere selek- 
tiemogelijkheden. Voor 2K-EPROM 
(2716) worden twee K's gekombineerd: 
K2 & K3 voor IC4 = 2716 (adresbereik 
08300... OFFF) en K4 & K5 voor 
IC5= 2716 (adresbereik 1000... 17FF). 
Ten behoeve van deze adresselektie zijn 
de soldeerpennen A...F aanwezig; 
deze moeten afhankelijk van de keuze 
voor IC4 en IC5 op een bepaalde manier 
met elkaar worden doorverbonden. 
Hetzelfde geldt voor de pennen G ...0O 
en G'...0’. Verbindingen tussen deze 
punten hangen samen met de keuze 
van de voedingsspanningen en met de 
vraag of een extra adreslijn AB10 of het 
signaal RAM-R/W nodig is of niet. 


Volledige adresdekodering 


In de standaard-junior-computer is 
slechts 8K van de 64K gedekodeerd; 
de adreslijnen A13, A14 en A15 spelen 
dan geen enkele rol. Met als gevolg dat 
elk adres acht keer voorkomt. Pagina's 
OX, met X=D...F, bereik je óók op 
de pagina's 2X, 4X, 6X, BX, AX, CX 
en EX. Pagina's 1X, met X=0...F, 
kom je ook tegen op de pagina's 3X, 
BX, 7X, 9X, BX, DX en FX. Het gaat 
om de situatie waarbij het punt D van 
de adresdekoder IC6 op de basiskaart 
van de junior-computer aan massa ligt 
via een draadbrug. 

Willen we een geheugenuitbreiding van 
meer dan 5k, dus moeten we een beroep 
doen op (een gedeelte van) het adres- 
bereik 2000...FFFF, dan zal de 
adresdekodering volledig(er) moeten 
zijn. Gaan we ervan uit dat de aanvullen- 
de 5K op de interface-kaart zit, dan 
moet de adresdekodering dus worden 
aangepakt in het geval dat er één of 
meerdere geheugenkaarten via de bus- 


kaart op de interface-kaart zijn aan- 
gesloten. Dus als men zich beperkt tot 
geheugenuitbreiding, uitsluitend op de 
interface-kaart, dan is een volledige(r) 
adresdekodering niet strikt noodzake- 
lijk. 

De adresdekodering maken we als volgt 
volledig: Allereerst komt punt D van 
IC6 van de standaard-junior-computer 
aan het punt EX te liggen; draadbrug 
verleggen naar EX! (in dit teorie-verhaal 
alvast een belangrijke bouwtip). Het 
punt EX=D ligt aan de uitgang van 
inverter N34, die wordt gestuurd uit 
de NOR-poort N33, die op zijn beurt 
de adreslijnen AB13, AB14 en AB15 
ontvangt. Zodra één van deze drie 
adreslijnen ook maar "1 is wordt EX 
en daarmee punt D van IC6 1’, met als 
gevolg dat geen van de uitgangssignalen 
KO... K7 van IC6 laag is. Zijn alle drie 
adreslijnen AB13...AB15 nul, dan is 
punt D van IC6 nul (ligt als vanouds aan 
massa) en wordt één van de signalen 
KO... K7 nul. Met andere woorden: te 
adresseren |/O of geheugen op de 
standaardkaart en op de interface-kaart 
is nu uitsluitend bereikbaar op de 
pagina's QX en 1X, met X =D... F; de 
pagina’s 2X en hoger zijn te bereiken via 
de buskaart. Aanvullende adresdekode- 
ring op de RAM/EPROM-kaart of de 
16K-dynamische RAM-kaart is nodig 
voor de keuze van één of meerdere 
geheugengebieden uit het relevante 
adresbereik 2000... FFFF. 

Het uitgangssignaal EX gaat, verkleed 
als BKÓ, eveneens naar een adresingang 
van de PROM IC17. Deze PROM bevat 
32 bytes van elk 8 bits; van die acht zijn 
alleen de bits Y1(=WRITE) en Y2 
(= READ) van belang. Deze bits sturen 
de databuffers N17...N32. Voor 32 
bytes zijn de vijf adreslijnen E...A 
genoeg; die adreslijnen bestaan uit vijf, 
direkt nader te omschrijven signalen. 
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Waarom doen we zo moeilijk met die 
PROM? Tenslotte moet je die (laten) 
programmeren (kan bij Elektuur: 
ESS508) en uit wat er in het hoofd- 
stukje over buffering is gezegd zou je 
kunnen konkluderen dat kan worden 
volstaan met de aansluiting van het 
signaal R/W op READ en op WRITE. 
Waarom moeilijk doen als het makkelijk 
kan? 

Om twee redenen. Ten eerste: stel 
we lezen data van RAM, EPROM of 
I/O op de basiskaart van de junior- 
computer. Als R/W direkt is aangesloten 
op READ =WRITE, staan er tijdens 
dat lezen acht databuffers met de ingang 
gericht op de standaard-databus. Hun 
ingangen hangen niet effektief aan 
geheugen (omdat dat geheugen immers 
niet is geadresseerd). Die ingangen 
leiden dus een vrij leven: elke ingang 
kan nul zijn of één. De uitgangen van 
de buffers zijn laagohmig (daar zijn 
het buffers voor) en ze kunnen dus de 
databus “hun vrije wil opleggen’, met 
als gevolg mogelijk foute gelezen data. 
Om dit allemaal te voorkomen is het 
verreweg het beste om ín dat geval de 
databuffers stuk voor stuk te blokkeren 
— de 6502 heeft dan achter de buffers 
immers niets te zoeken. N.B. Bij het 
schrijven van data op de basiskaart doen 
dergelijke problemen zich niet voor. 

Er is nog een tweede reden voor die 
PROM. De vektoren NMI, RES en IRQ 
kunnen nu (lees: met volledige adres- 
dekodering) worden opgehaald op de 
echte adressen FFFA...FFFF, in 
plaats van op de adressen 1FFA.. 
‚.FFF (standaardEPROM ESS503; 
versie D). Dat is alleen zinvol als op 
(onder meer) pagina FF daadwerkelijk 
EPROM is aangesloten, met de juiste 
vektordata (pagina FF zit op een via de 
buskaart aangesloten RAM/EPROM- 


kaart; in zo’n geval spreken we voortaan 
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van buskaartgeheugen). Als dat allemaal 
niet het geval is moeten de vektoren 
uit de standaard-EPROM komen. Dat 
gebeurt net als vroeger door de zaak te 
beduvelen: isoleer de databuffers en de 
adreslijnen A15, A14 en A13 zijn net als 
vroeger niet van belang omdat ze 
nergens zijn aangesloten op de basis- 
kaart. 
N.B. Zodra er buskaartgeheugen is 
aangesloten moet er (onder meer) op 
pagina FF EPROM zijn aangesloten 
met gespecificeerde vektor-data. Er 
is dan geen keuze mogelijk tussen 
vektoren ophalen in pagina FF en 
vektoren ophalen in pagina 1F. Dat 
laatste zou namelijk isolatie van de 
buffers betekenen, en dan heeft bus- 
kaartgeheugen geen zin. 
Terug naar de adressering van de PROM 
IC17. De vijf adressignalen, die via 
WRITE en READ invloed uitoefenen op 
de toestand van de databuffers zijn: 
A. Het signaal R/W of eigenlijk R/W (is 
niet konsekwent zo gedaan bij al het 
geschrevene over de junior-computer; 
het streepje betekent: aktief indien 
logisch nul). Hangt samen met de vraag 
of er sprake is van lezen of schrijven. 
Vrij logisch dat-ie erbij hoort. 
B. Het signaal VIA. Komt uit N35 en 
is tevens de CS1 van de VIA IC1. Is 
“1” als K6 en AB9 nul zijn. Dus als de 
VIA is geselekteerd. Van het 1K-gebied 
met K6=G' zit de PIA vóór de 
databuffers en de VIA erachter. 
C. Het signaal KX. Dit is afkomstig uit 
N36, die de uitgang van N40 akti- 
veert. Is nul als één van de leidingen 
K1 ... K5 nul is, dus als er geheugen op 
de interface-kaart aan bod is. 
D. Het signaal BKÓ is gelijk aan EX 
(eerder al behandeld) en is nul als de 
eerste BK wordt gedresseerd (geheugen 
en I/O op de basiskaart en op de inter- 
face-kaart) en “1” als buskaartgeheugen 
is geadresseerd. 
E. PuntE van IC17 is of met +5 V 
verbonden (draadbrug RS), of met 
massa (draadbrug RT). Punt E moet nul 
zijn als er geen buskaartgeheugen is 
aangesloten (vandaar het bijschrift 
WITH, hetzelfde als WITHOUT) en één 
als dat wèl het geval is (bijschrift WITH, 
hetzelfde als WITHOUT). Waarom hier 
een draadbrug RS of RT? Wel, heel 
simpel omdat u dan de vrijheid heeft om 
buskaartgeheugen aan te sluiten of niet. 
U ziet het: niets moet, alles mag. 
In tabel1 is de inhoud van de 
PROM IC17 overzichtelijk samengevat 
(ESS508). De bits Y3... Y8 zijn nul en 
spelen verder geen enkele rol. In prin- 
cipe zijn er 32 verschillende situaties 
mogelijk die leiden tot een keuze uit 
één van de drie toegestane kombinaties 
van READ & WRITE. In werkelijkheid 
zijn het er veel minder. Afgezien van de 
opdeling in lezen en schrijven blijven er 
acht situaties over: 
1. Schrijven of lezen van geheugen op 
de interface-kaart (IC2...1IC5). 
Acht databuffers staan in de door 
lezen of schrijven bepaalde richting 
(““enabled’') (PROM-adressen OO en 01). 
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8 
E 


8888ES8 PROM-adres (hex) 


WITH of WITH 


saas neeesesesesesesesesesSsessSsSssS E 


8KÓ 


„ae eeeSeSSSSsaaaas==eeseSsSsseSssSssS D 


KX 


„eee =s=eeesen===eeseSs===eessSs C 


VIA 


„ee seessee=see==see==see==esSs==sese B 


R/W 


„eere =S A 


eesesesseseseseseesesesesesesesesesesesesesessesesssssSs Y8 


ecscesesesesesesesesesesesesesesesesesesesessessesssssssSs Y7 


eesesesesesesesesesessesesesesesessesesesesessessssssSssSs Y6 


eceseseesesesesesesesesessesesesesesesesesesesesessessssSssSs Y5 


eesesesesesesesesesesessesesesesesesesesessessesssssssSs Y4 


eesesesesesesesesesesesesessesessesesesesesesessessssss YJ 


= WRITE 
PROM-data (hex) 


el Y2= READ 


_ 
ess 
ws 


Ss 


sies s 
e 
Ss 


„ele 
sessie s 
vels = 


(00) 


sss es 


ses 
ss 
ak 


e/s s 
ses 
ses 


mn 
ses 
ws 


ó0 


es[es s 


se 
es es 
erp 


„- S|= [SS S/+ S/S |= -[S SS | Sj [SG | SS Yi 
sss 
ses 


„ejesesesel/= Ss 
es es ss 
WS we 


eses|j=siesesses 
s 
s 


ses 


Tabel 1. De inhoud van de PROM 1C17. Men kan hem door Elektuur (ESS 508) laten 
programmeren of dat zelf doen (bijvoorbeeld met behulp van schakeling 97 uit de half- 
geleidergids 1980). Andere, pin-kompatibele PROM's zijn op zich bruikbaar (bijvoorbeeld 

de 748188), maar kunnen niet worden geprogrammeerd via ESS 508 of met die schakeling 97. 
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2. Lezen van EPROM en lezen of 
schrijven van RAM of PIA op de 
basiskaart. Databuffers geblokkeerd 
(“‘disabled’’) (PROM-adressen O4 en 
05). 
3. Schrijven of lezen van de VIA. Zit 
op de interface-kaart, dus acht 
databuffers staan in de door lezen of 
schrijven gedikteerde richting (PROM- 
adressen O6 en 07). 
4. Schrijven of lezen van buskaartge- 
heugen (PROM-adressen QC en OD). 
Omdat, evenals in de gevallen 1... 3, 
E nul is (WITH = WITHOUT), is er 
kennelijk geen buskaartgeheugen aan- 
gesloten; de databuffers moeten in dit 
geval zijn geblokkeerd. De vektoren 
NMI, RES en IRQ worden automatisch 
uit de standaard-EPROM van de junior- 
computer gehaald. 
5. Zie 1 (PROM-adressen 10 en 11). 
6. Zie 2 (PROM-adressen 14 en 15). 
7. Zie 3 (PROM-adressen 16 en 17). 
8. Voor een deel zie 4 (PROM- 
adressen 1C en 1D). Omdat, even- 
als in de gevallen 5,..7. E“1” is 
(WITH = WITHOUT), is er kennelijk 
buskaartgeheugen aangesloten. Nu 
moeten de databuffers wèl open staan 
voor dataverkeer in een bepaalde 
richting. Zoals al opgemerkt: de drie 
vektoren worden nu uit pagina FF 
opgehaald. Daar moet EPROM op zijn 
aangesloten, die op FFFA... FFFF de 
drie vektoren specificeert. 
We zien dat de helft van de 32 bytes van 
de PROM IC17 echt nodig is. De 
andere 16 toestanden zijn onbelangrijk, 
omdat de overeenkomende kombinaties 
van D=8KÓ, C=-KX en B=VIA 
gewoonweg niet voorkomen. Ondanks 
dat zijn in alle 16 overige gevallen Y1 
en Y2 nul. Dat betekent dat de data- 
buffers op schrijven staan ingesteld en 
dat is volkomen ongevaarlijk. 
Figuur 1 is nu helemaal besproken. Nu 
figuur 2 nog. 


Cassette-hardware 


Het grootste gedeelte van figuur 2 
betreft elektronica ten behoeve van de 
cassette-interface: alles wat, afgezien 
van de software (zie een ander artikel in 
dit nummer) nodig is voor het zenden 
van data naar de cassette-recorder 
(schrijven) of het lezen van data van de 
cassette-recorder. Tijdens het lezen van 
data wordt data van de band weerge- 
geven, tijdens het schrijven data op de 
band opgenomen. 

De data gaat naar of komt van de 6502- 
HP via poortlijn PB7 van de poort- 
konnektor. Tijdens het schrijven van 
data, dus tijdens de subroutine DUMP/ 
DUMPT van het systeemprogramma 
TAPE MANAGEMENT, is PB7 uitgang, 
net zoals PB5 en PB6. Poort PB5 is dan 
“0” en PB6 1’. Dat heeft tot gevolg dat 
de ingang van N38 met pennummer 8 
ook laag is en de uitgang van N38 dus 
hoog (N38 heeft een open-kollektor- 
uitgang, die hoogohmig is als-ie “'1'' is). 
Omdat PB5 “0” is wordt via R15 de 
PNP-darlington T3 opengestuurd, met 
als gevolg dat de rode LED D5 
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(OUTPUT ON) oplicht en dat relais Re2 
is bekrachtigd; de twee kontakten van 
uitgang J4 zijn met elkaar doorver- 
bonden. Nemen we deze kontakten op 
in serie met de motor van de opname- 
recorder OUTPUT (afstandsbediening), 
dan kan deze worden gestart via de 
software (de recorder moet dan wel 
gereed staan voor opname). 

Omdat tijdens het schrijven PB6 ''1’ 
is, is T2 gesperd, de groene LED D4 
gedoofd, relais Re1 niet bekrachtigd en 
zijn de kontakten van J3 geopend. 
De uitgang van N39 voert ons via R20 
en C14 naar P2, waarmee het maximale 
opnamenivo moet worden ingesteld. De 
data-uitgang is J2. 

Tijdens het lezen van data-van de band, 
dus tijdens de subroutine RDTAPE van 
TAPE MANAGEMENT, is PB7 als 
ingang geschakeld; ook nu zijn PB5 
en PB6 uitgang, Poort PB5 is nu “1” en 
PB6 0’. Met als gevolg dat N38 het 
uitgangssignaal van IC7 geïnverteerd 
aan PB7 kan doorgeven. Poort N39 
blijft gewoon doorverbonden. Dat be- 
tekent dat er ook signalen terechtkomen 
op de data-uitgang J2, maar dat kan 
helemaal geen kwaad. 

Omdat PB5 “1” is, is de rode LED D5 
gedoofd en zijn de kontakten van J4 
geopend. Daarentegen is PB6 nu nul, en 
dat heeft tot gevolg dat T2 geleidt, 
de groene LED D4 (INPUT ON) oplicht, 
relais Rel bekrachtigd is en dat de 
kontakten van J3 (afstandsbesturing van 
de weergave-recorder INPUT) gesloten 
zijn. 

Men is niet verplicht om gescheiden 
recorders te nemen voor het opbergen 
en ophalen van data. Bij het gebruik 
van één recorder voor beide taken 
vervalt het nut van de beide relais, 
omdat afstandsbesturing dat niet zo 
nodig moet. Het kàn natuurlijk wèl: 
een kwestie van doorverbinden van de 


kontakten van J3 en J4 (beide relais 
moeten aanwezig zijn!). 

De sturing van T2 en T3 levert in ieder 
geval nuttige visuele informatie op over 
wat men eigenlijk aan het doen is. De 
groene LED licht op tijdens het lezen 
van data en de rode LED doet dat 
tijdens het schrijven van data. De kleur- 
keuze is logisch; denk aan de rode 
lampen in opname-studio's en elders, 
en aan groene verkeerslichten. 

Het gedeelte van figuur 2 tussen de 
data-ingang J1 en de ingang van N38 
met pennummer 9 is nu aan bespreking 
toe. De schakeling rond IC6 en IC7 dus. 
De KIM-kenners onder u zullen onge- 
twijfeld bij het zien van dit gedeelte van 
figuur 2 zeggen:''Hé, waar heb ik dat 
meer gezien”. Klopt. Omdat we van 
mening zijn dat het geen zin heeft om 
het wiel opnieuw uit te vinden. Wel 
zijn de hoekige kanten van het wiel af- 
gerond. Anders gezegd: het gaat om 
verbeterde KlM-hardware (zie ook scha- 
keling 31 uit de halfgeleidergids 1980). 
Voor de bespreking van IC6, IC7 en 
omstreken is het voldoende om te weten 
dat de data op de band staat in de vorm 
van een reeks van een toontje met een 
frekwentie van ca. 3600 Hz, afgewisseld 
door eentje met een frekwentie van ca. 
2400 Hz. Dus een tijdje 3600 Hz, 
daarna een tijdje 2400 Hz, daarna weer 
3600 Hz, en daarna weer 2400 Hz, 
enzovoorts. Bij een bit hoort een 3600 
Hz-tijdje en een dito 2400 Hz. 

Uit de 3600 Hz-tijdsduur ten opzichte 
van de 2400 Hz-tijdsduur blijkt dat het 
bit “1” dan wel “'0’ is. De schakeling 
rond IC6 en IC7 zorgt ervoor dat de 
uitgang van IC7 “'1' is als er 3600 Hz op 
de ingang J1 staat en '‘0'’ als er sprake is 
van 2400 Hz. De software van RDTAPE 
zorgt ervoor dat uit de twee tijdsduren 
van een 3600 Hz/2400 Hz-cyclus een bit 
“0” of "1 wordt gedestilleerd (zie het 
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N1 …N8 = IC9 = 74LS241 
N9 … N16 = IC10 = 74LS241 


N33 … N35 = IC13 = 74LS27 
N36 … N39 = IC14 = 74LS01 
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N41 … N44 = IC16 = 74LSG0 
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N25 … N32 = 1C12 = 74LS243 
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Rel,Re2 = DIL Reed Relais, Günther 1301, 380 n 


CI8,..C21= 1/16 V Tant 


Figuur 2. Deze schakelingen van de interface-kaart hebben betrekking op het zenden of schrijven van data en het ontvangen of lezen van data 
ten behoeve van RS232-randapparatuur en cassette-band. 


‘mmm 


software-artikel elders in dit nummer). 

De schakeling van IC6 vormt samen met 
de omringende komponenten een zoge- 
naamde PLL (Phase Locked Loop: fase- 
vergrendelde regellus). Dat klinkt erg 
“duur’ en het is mogelijk om een hele 
jaargang Elektuur te vullen met formules 
over dat ding. Neem ons niet kwalijk als 
we dat niet doen en in plaats daarvan 
de werking uitleggen in een paar zinnen. 
Zie de PLL, met name in de toepassing 


op de interface-kaart als een “frekwen- 
tievolger’. Net zoals bij een emitter- 
volger de uitgangsspanning de ingangs- 
spanning volgt past een interne oscilla- 
tor zich in de frekwentie aan aan de 
frekwentie van het ingangssignaal, 
binnen een zeker frekwentiebereik en 
boven een minimum-nivo van het 
ingangssignaal. Die interne oscillator 
heeft een frekwentie die afhangt van een 
stuurspanning (VCO). Zonder ingangs- 


signaal is de frekwentie ca. 3000 Hz, dus 
precies tussen 2400 Hz en 3600 Hz. 
Staat er 3600 Hz op de ingang, dan gaat 
de frekwentie met 600 Hz omhoog; bij 
2400Hz op de ingang met 600 Hz 
omlaag. Voor een verlaging van de 
frekwentie is een verhoging van de 
stuurspanning nodig en voor een fre- 
kwentieverhoging een verlaging van de 
stuurspanning. De hoogte van de stuur- 
spanning hangt dus samen met de 
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frekwentie van het ingangssignaal en 
biedt na vergelijking met een vaste 
spanning de mogelijkheid om logisch 
onderscheid te maken tussen frekwen- 
ties : 1” voor de ene frekwentie, "'0’ 
voor de andere, geheel in overeen- 
stemming met het principe van FSK 
(Frequency Shift Keying; zeg maar: 
frekwentieverschuivingslogica). 

De PLL wordt uit +12 V gevoed via de 
parallelschakeling van D2+D3 en C8. 
Dit wat merkwaardige netwerk zorgt 
ervoor dat de PLL via pen 10 behoorlijk 
verschoond blijft van allerlei stoor- 
spanningen op de voeding, die de 
werking van de PLL zouden kunnen 
verstoren. De “schone 12V’ (ca. 
11 V vanwege de dioden) wordt even- 
eens gebruikt voor de gelijkspannings- 
instelling van de ingangen (pennen 2 en 
3 van IC6) via R21... R24. Bij de KIM 
wordt daarvoor een 5 V-voedingsspan- 
ning gebruikt die vergeven is van stoor- 
spanningen die regelrecht de (weliswaar 
gebalanceerde) ingangen ingaan. En dat 
terwijl er daar óók zo’n “schone 12 V"' 
voorhanden is! Verder is er hier, anders 
dan bij de KIM, geen sprake van een ca. 
tienvoudige verzwakking van het in- 
gangssignaal voordat pen 2 is bereikt. 


Alle genoemde verbeteringen hebben tot 
gevolg dat men van goeden huize moet 
komen om nu ingangsdata de mist in te 
laten gaan (bijvoorbeeld door ‘‘drop- 
outs’’ op de band, een vuile of niet goed 
afgestelde kop, enzovoorts). Het is ons 
al een paar keer overkomen dat achteraf 
bleek dat er data werd ingelezen, 
terwijl een massaverbinding met de 
recorder ontbrak! 

Van de ingangen 2 en 3 (een soort 
verschilversterkeringang) wordt alleen 
ingang 2 gebruikt (asymmetrische 
sturing). De koppeling met J1 gaat via 
C1, die een veel kleinere waarde heeft 
dan de KIM teneinde veel meer storing 
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beneden 2400 Hz buiten de deur te 
houden. Weerstand R37 is nodig in het 
geval dat gebruik wordt gemaakt van de 
luidsprekeruitgang (of koptelefoonuit- 
gang) van een cassette-recorder, waarbij 
de luidspreker automatisch wordt afge- 
koppeld. 

Van invloed op de VCO-frekwentie 
zonder ingangssignaal zijn C3, R25 en 
P1. De metode, volgens welke P1 wordt 
ingesteld bepaalt in grote mate de 
kwaliteit en betrouwbaarheid waarmee 
data wordt gelezen van de band. In 
boek 3 zullen verschillende metoden 
worden gegeven voor de juiste instelling/ 
afregeling van P1. 

Punt 7 van IC6 is de uitgang van de 


PLL. Deze voert de al eerder behandelde 
regelspanning die ervoor zorgt dat de 
VCO-frekwentie in de pas loopt met het 
ingangssignaal. Dit punt is via C9 ver- 
bonden met +12 V. Deze kondensator 
vormt samen met een weerstand van 
3K6 in het IC het zogenaamde loop- 
filter (lusfilter). Dit filter is van groot 
belang voor het goed, niet al te “emotio- 
neel” (overshoot) reageren van de PLL 
op frekwentieveranderingen aan de 
ingang. De uitgang van de PLL gaat via 
het ladderfilter R26...R28 &C5...C7 
naar de min-ingang van de komparator 
(= vergelijker) IC7. De plus-ingang hier- 
van ligt via R29 aan een door IC6 ge- 
leverde vaste gelijkspanning (op pen.6). 

De dimensionering van dat ladderfilter 
hangt samen met de snelheid waarmee 
de 3,6 kHz- en 2,4 kHz-frekwenties 
elkaar opvolgen. En dat hangt op zijn 
beurt weer samen met de snelheid 
waarmee de bits op de band zijn ge- 
schreven, en van de band moeten 
worden gelezen. Dat is de zogenaamde 
baudrate, het aantal verzonden of 
ontvangen bits per sekonde: 800 (baud) 
voor de junior-cassette-hardware en 
-software. 

We herinneren ons nog wel dat een 
verhoging van de VCO-frekwentie tot 
3600 Hz een verlaging van de uitgangs- 
spanning op punt 7 tot gevolg had (in 
een gesloten regellus zijn oorzaak en 
gevolg moeilijk van elkaar te onder- 
scheiden), en een verlaging naar 2400 
Hz een verhoging van die spanning. Er 
van uitgaand dat de gefilterde uitgangs- 
spanning op de min-ingang van IC7 van 
lager resp. hoger is dan de gelijkspanning 
op de plus-ingang van IC7, krijgen we de 
situatie dat de uitgang van IC7 hoog’ 
is (#5 V, via R31) als de ingangsfre- 
kwentie 3600 Hz is, en “laag’’ (praktisch 
op aardpotentiaal) als de ingangsfre- 
kwentie 2400 Hz is. Dat is precies wat 
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we nodig hebben. De uitgangsspanning 
van 1C7 wordt via N38 geïnverteerd 
(hoog wordt laag, en omgekeerd) en op 
PB7 gezet. 

N.B. De PLL reageert niet oneindig snel 
op veranderingen van de ingangsfre- 
kwentie. Dat heeft tot gevolg dat de 
uitgang van IC7 niet in één keer omklapt 
van “1 naar “0” of van ”O' naar “1 
tijdens de overgang van 3600 Hz naar 
2400 Hz respektievelijk van 2400 Hz 
naar 3600 Hz. Nee, de uitgang fietst een 
aantal keren heen en weer tussen het 
ene en het andere nivo alvorens defini- 
tief het eindnivo aan te nemen: de 
zogenaamde PLL-jitter, die erg veel lijkt 
op kontaktdender van (bijvoorbeeld) 
toetsen. De software van de subroutine 
RDTAPE weet echter wel raad met dat 
tijdelijke wispelturige gedrag. 


Randapparatuur via RS232C 


De ter bespreking resterende schake- 
lingen van figuur 2 (linksboven) stellen 
weinig voor in vergelijking tot de 
enorme hoeveelheid ‘moeilijke’ elek- 
tronica, inklusief science fiction-achtige 
kreten als “UART'', die zit in de rand- 
apparatuur, die via de voornoemde 
simpele schakelingen op de junior- 
computer kan worden aangesloten. 

Het gaat om een data-zender en een 
data-ontvanger. Poort PA7 doet dienst 
als ingang, PBO als uitgang. De ontvanger 
is T1 met wat spul eromheen. Het is 
belangrijk om vast te stellen dat T1 
enen op de ingang (bovenkant R5) 
omtovert in nullen, en omgekeerd... .. 
Nemen we aan dat ingang 6 van N37 
aan +5 V ligt via R8 en vergeten we even 
wat er via de draadbrug P-Q gebeurt, 
dan inverteert N37 het ingangsnivo PBO. 
De uitgang van N37 stuurt via R10 de 
vergelijker IC8. Er wordt vergeleken 
met de spanning op het knooppunt 
R11/R12/C12. Is de uitgang van N37 
#1”, dan is de uitgang van IC8 ca. 
+12 V; in het geval “0” ca. —12V. 
Ook nu stellen we vast dat er tussen 


(pe ï, 


teer 


PBO en de uitgang van IC8 — los van 
nivo-aanpassing — sprake is van om- 
kering van logische nivo's. 

Data-ingang (via R5) en -uitgang (1C8) 
zijn aangesloten op een genormaliseerde 
25-polige D-konnektor, ook wel RS232- 
konnektor genoemd. Dat “RS232” is 
niet zo maar een kreet, maar een norm, 
afspraak voor seriële datakommunikatie: 
bit voor bit. Elk byte van acht bits 
wordt voorafgegaan door een startbit, 
ten teken dat begonnen is met het 
verzenden van een byte. Bytes zijn 
gekodeerd volgens de ASCII -kode. 

De RS232-norm legt de twee mogelijke 
logische nivo's vast van een data-kom- 
munikatieleiding, inklusief de bijbe- 
horende spanningsnivo’s. Later is daar 
de pinning van de D-konnektor bijge- 
komen. Voor een logische nul geldt een 
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aftrsagrgee 
rarr, 


* 
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/ nu 


lijnnivo tussen +5 V en +15 V (versie 
RS232C), voor een logische één een 
lijnnivo tussen —5V en —15V. Bij 
ons’ is het circa +12 V respektievelijk 
—12 V. U ziet dat bij een “1” een lage 
spanning hoort en bij een ‘0’ een hoge; 
dat noemen ze negatieve logika. Door 
nu zowel na het ontvangen als voor het 
zenden data (bits) te inverteren hoeft er 
in de computer niet met ‘gespiegelde’ 
data te worden gewerkt. 

De D-konnektor heeft een aantal 
pennen die onderling zijn doorver- 
bonden. Andere doorverbindingen zijn 
mogelijk, afhankelijk van de soort aan 
te sluiten randapparatuur. Wat is er zo 
al konkreet aan te sluiten op de junior- 
computer via de RS232-konnektor? We 
denken met name aan de Elekterminal, 
een video-terminal, inklusief ASCIl- 
toetsenbord (met de toetsen van een 
tiepmachine plus een aantal speciale 
toetsen), die is ontworpen in het kader 
van de SC/MP-computer, maar eveneens 
uitermate geschikt is voor de junior- 
computer. 

Het systeemprogramma PRINTER 
MONITOR is gebaseerd op het ASCII- 
toetsenbord als invoer (diverse toets- 
kommando'’s) en de eigenlijke Elekter- 
minal of een geschikte printer (niet, 
althans voorlopig niet, de eerder door 
Elektuur gepubliceerde metaalfolie-prin- 
ter) als uitvoer (display). | 


Tot zover de beschrijving van de hard- 
ware. De aangepaste, zwaardere voeding 
van de junior-computer is niet be- 
sproken, evenals een paar wijzigingen 
van de basiskaart. Voor deze zaken, 
alsmede voor een korte bouwbeschrij- 
ving — mèt de printen — verwijzen we u 
naar de Elektuur van de volgende 
maand. In boek 3a zal e.e.a. nog eens 
dunnetjes (d.w.z. uitgebreid!) worden 
overgedaan. 
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kraait als ‘t kriekt 


Weerhaan, windhaan, kemphaan, 
haantje-de-voorste, de haan die er 
niet naar kraait, de haan die 
koning kraait, de gebraden haan, 
de rode haan en niet te vergeten 
de halve haan met frites. Zoveel 
zinnen, zoveel hanen. 

Daar komt er nu eentje bij: de 
“!campinghaan’’. Of die nog ooit 
de “dikke van Dale’ haalt weten 
we niet, wèl dat onze haan op 
geen van die andere lijkt en dus 
tamelijk uniek is. 


Sommige van u zullen ons misschien 
onmiddellijk op de naamgeving van deze 
schakeling willen aanvallen. Er blijven 
namelijk altijd van die aartskonservatie- 
velingen die volhouden dat een haan pas 
een haan is als ie kukelekuu zegt. En, 
om heel eerlijk te zijn, die van ons zegt 
nou niet precies kukelekuu. Het geluid 
heeft wel wat pluimvee-achtige trekken, 
maar zou evengoed van een krekel- 
variant afkomstig kunnen zijn. 

Waar halen wij dan de euvele moed van- 
daan om dit mini-schakelingetje toch 
een haan te noemen? Welnu, essentieel 
aan een haan is niet alleen het feit dâät 
hij kraait, maar vooral ook het onmen- 
selijke vroege uur waaròp hij dat doet. 
En dat laatste is nu precies hetgeen 
waarin onze campinghaan gespeciali 
seerd is. Hij mag dan zijn eigen opvat- 
tingen over hanegekraai hebben, hij doet 
het wel zeer konsekwent bij het eerste 
ochtendgloren. Zonder netspanning, 
zonder batterijen, louter en alleen op de 
zonne-energie. 


Zonnewekker 

In feite is dit dé ideale wekker voor 
sportieve vakantiegangers. De echte 
ouderwetse kampeerder wil bij goed 
weer uiteraard meteen bij het krieken 
van de dageraad zijn slaapzak uit, terwijl 
een bewolkte en grauwe ochtendhemel 
minder inspirerend op hem werkt. Onze 
campinghaan houdt hier rekening mee: 
het is een wekker met een “koppie’’, die 
de wektijd automatisch aanpast aan de 
toestand van het weer, domweg omdat 
hij voor zijn voeding afhankelijk is van 
de zon. Een zonnewekker dus. 

Stelt men de gevoeligheid zó in dat hij 
in geval van stralend weer meteen bij 
zonsopgang fanatiek begint te “kraaien’’, 
dan zal bij die zelfde instelling de wek- 
tijd op een sombere regenachtige 
ochtend vele uren later liggen. Vol- 
automatische weerskompensatie, wat 


campinghaan 


wilt u nog meer? 

Laten we maar eens naar het schema van 
dit ingenieuze apparaat gaan kijken. Dat 
is in figuur 1 weergegeven. 

Zoals te zien, is het een uiterst simpele 
aangelegenheid. Het is allemaal begon- 
nen als een grapje met wat mini-zonne- 
cellen en een zoemertje en eigenlijk is 
het dat nog steeds. Kwa elektronica stelt 
het niet veel voor, dat zijn we met u 
eens, maar daar ging het ook niet zozeer 
om. Het is weer eens iets anders dan 
anders, het werkt uitstekend en eigenlijk 
is het gewoon een ontzettend geinig 
niemandalletje om als tussendoortje een 
keer te bouwen. 

Rond T1 is een vrij konventioneel oscil- 
latortje opgezet, dat als enige echte 
bijzonderheid heeft dat het al bij een, 
uiterst lage voedingsspanning (0,5 volt!) 
werkt en voor een redelijk luid wek- 
toontje al aan heel weinig stroom 
genoeg heeft. Het toontje wordt gepro- 
duceerd door een “buzzer” oftewel 
zoemer van Toko (type PB2720) en is 
zeker in de ochtendstilte luid en hinder- 
lijk genoeg om ook vaste slapers wakker 
te krijgen, mits de zoemer niet al te ver 
van de persoon in kwestie verwijderd is. 

Karakterbepalend voor onze camping- 
haan is natuurlijk de voeding. Om zeker 
te stellen dat hij zelfs bij buitensporig 
slechts weer zijn taak niet verwaarloost, 
zijn er tien kleine zonnecellen in serie 
geschakeld, met elk een oppervlak van 
ongeveer 1 cm?. De in onze proef-haan 


campinghaan 
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10 x zonnecel 
0,5 … 1 cm° per cel 


81130 


Figuur 1. Voor een volledig automatische wekker met weerskompensatie valt het schema erg 


mee, dachten wij zo. 


gebruikte typen hadden afmetingen van 
6x 19 mm en konden een kortsluit 
stroom leveren van 20 mA. We hebben 
niet kunnen achterhalen hoe het nu pre- 
cies zit met de leverbaarheid van dit 
type in ons land. In Duitsland worden 
ze o.a. geleverd door de firma HW-Elek- 
tronik in Hamburg en ze kosten daar 
ca. DM 3,50. In feite doet het type er 
niet zo veel toe in dit geval. Waar het 
meer om gaat is de totale oppervlakte; 
omdat de oscillator al bij een voedings- 
spanning van 0,5 volt werkt, doen twee 
cellen van 5 cm? het hier net zo goed als 
tien cellen van 1 cm? De meest uiteen- 
lopende cellen zijn dus bruikbaar. Het 
oppervlak mag zelfs nog wat kleiner zijn 
dan 10cm?, als men met een iets 
minder hoge gevoeligheid tevreden is. 
Een spanningsdeler voor de basisinstel- 
ling van T1 is variabel gemaakt, zodat de 
hoeveelheid zonlicht waarbij de oscilla- 
tor start, met P1 valt in te stellen. Het 
gevoeligheidsbereik is zeer ruim: met P1 
op minimumweerstand is er echt flink 
wat daglicht nodig om een zoemtoon te 
krijgen; met P1 op maximum is het licht 
van een brandende lucifer al ruim vol- 
doende om onze haan te doen kraaien. 


Wat praktische zaken 


Hoewel de schakeling dermate eenvou- 
dig is dat wij geloven dat het nabouwen 
de meesten ook zonder print wel zal 
lukken, hebben we, om het iedereen zo 
gemakkelijk mogelijk te maken (èn 
omdat we er zelf aardigheid in hadden), 
toch maar een printje gemaakt voor de 
campinghaan. Figuur 2 toont de layout 
daarvan. De twee bevestigingsgaten 
zitten op dezelfde afstand van elkaar als 
de montage-ogen van de voorgeschreven 
Toko-buzzer — dat maakt de montage in 
principe al heel eenvoudig. 

Voor wat betreft de afwerking zijn er 
verschillende mogelijkheden. Men kan 
gewoon een piepklein kastje nemen en 
de zonnecellen er buitenop monteren. 
Heeft men een kastje van doorzichtig 


Figuur 2. Het printje van de campinghaan. Het opbouwen hiervan moet met een minuut of tien 


wel bekeken zijn. 


plastic, dan kunnen de cellen erin — wel 
zo prettig. Nog praktischer is het waar- 
schijnlijk om de zonnecellen te scheiden 
van de rest van de schakeling en ze in 
een druipwaterdicht plexiglas kastje 
onder te brengen met een flink lang 
snoer eraan. Dat kastje met zonne- 
cellen legt men dan buiten en het piep- 
gedeelte binnen de tent. 

Minder praktisch maar wel erg geinig is 
de oplossing die wij voor de konstruktie 


Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 

R1 =10k 

R2=47 k 

P1 = 100 k instelpot 


Kondensatoren: 
C1 = 270 n 
C2=220n 
C3= 68 n 

C4 = 100 u/6 V 


Halfgeleiders: 


T1 = BC 549C 
zonnecellen: zie tekst 


Diversen: 


L1,L2 = smoorspoel 56 mH 
B2 = zoemer Toko PB2720 


van het proefmodel kozen en die o.a. op 
het omslag van dit nummer te zien is. 
Misschien dat sommige knutselaars hier- 
door geïnspireerd raken om er ook wat 
aparts van te maken — de campinghaan 
leent zich daar bij uitstek voor. 

O ja, nog een laatste opmerking: Een 
aan/uit-schakelaar is deze keer eens niet 
nodig. Wanneer men het gekraai beu is, 
dan gooit men gewoon een doek over de 
haan. Dan is ie gegarandeerd stil. Ed 
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junior-software aangevuld 


| Je kunt het natuurlijk óók van de nega- 


tieve kant bekijken: door die extra 
cassette-software komt er alwéér een 
opschrift bij voor de vijf rode funktie- 
toetsen PC... GO van de Junior-Com- 
puter. Is daar nog wel plaats voor, of 
moet het maar net zoals bij de gulden 
op de rand? Nog afgezien van het feit 
dat niemand verplicht is om pakweg 
de SAVE-toets in te drukken (het mag 
ook AD zijn, of INSERT) — laten we blij 
zijn dat met dezelfde toetsen iets nieuws 
kan worden gedaan. En wel iets waar de 
grote-programma-makers onder u om 
zitten te springen: het opschrijven en 
weer terug zoeken (als ware het een 
notitieboek) van programma-data op de 
cassette-band. Een magnetisch geheugen 
dus. 

Voor kleine programma’s is dat allemaal 
niet zo hard nodig, die kun je ook snel 
ophoesten met de toetsen AD, DA en +. 
Maar als we de interface-kaart hebben 
aangesloten met hoe dan ook 1K-RAM 
erbij, dan zijn programma’s mogelijk die 
zich uitstrekken van 0200 tot en met 
O7FF. En 1536 bytes intoetsen, dat is 

wat te veel van het slechte. 


@ @® Vandaar. 
Laten we eens gaan kijken 
hoe dat allemaal in zijn werk 
a gaat. 


ruim twee kilo bytes erbij 


Geen hardware zonder software. De hardware uitgebreid (zie 
elders in dit nummer)? Dan óók software erbij! Twee nieuwe hulpen 
in de computer-huishouding hebben we. Allereerst een programma 
met de naam TAPE MANAGEMENT, voor het afhandelen van het 
datatransport van en naar de cassette-recorder(s). Het programma 
heeft vijf toetsfunkties in huis (in EPROM), die elk worden 
gerealiseerd na het indrukken van één van de vijf software-funktie- 
toetsen van het standaard-hexadecimale toetsenbord van de 
junior-computer. 

Het systeemprogramma PRINTER MONITOR is bestemd voor de 
kombinatie van de junior-computer met een Elekterminal of een 
geschikte printer. Er zijn maar liefst tien toetsfunkties, die elk 
worden geaktiveerd door het indrukken van een bepaalde toets van 
het tot de Elekterminal of printer behorende ASCII-toetsenbord. 
Sommige toetsfunkties lijken sterk op de standaardfunkties AD, 
DA, +, PC en GO. Andere daarentegen zijn volstrekt nieuw. Wat te 
zeggen van de mogelijkheid om een hex dump te maken, of om alle 
uP-registers, dus het “software-dashboard”’ te laten zien! 

Ook in dit artikel is een als oriëntatie bedoelde micro-versie van wat 
er hierover in de boeken 3 zal worden geopenbaard. 

Ruim twee kilo bytes erby. Gewichtige software, zouden we zo 
zeggen. 


4 da 


De cassette-band: magnetische 
RAM 


Met een investering van vijftig à honderd 
gulden voor een simpele, maar degelijke 
cassette-recorder (mono mag) en van 
C60-cassettes van vier à vijf piek per 
stuk kun je de datakoning te rijk zijn. 
Neem één kant van een C60-cassette en 
trek daar vijf minuten van af voor 
pauzes, “inleiding” en “slot”. Houden 
we 25 minuten over. Bij een data- 
snelheid van 50 data-bytes per sekonde 
(hoe we daar aan komen komt nog 
verderop in dit artikel aan de orde) 
betekent dit een totale hoeveelheid data 
van 25 x 60 x 50 is ruim drieënzeventig 
kilo bytes\! (1 kilo = 1024 bytes). Zal ik 
het voor u inpakken of gaat het zo mee, 
en spaart u zegeltjes? Alleen een notitie- 
blok met 100 vel A4 is goedkoper. 


Hoe staat het op de band? 


De wijze waarop een programma op de 
band staat is geschetst in figuur 1. Het 
hoeft overigens niet altijd om een 
programma te gaan; het kan ook losse 
data zijn (tabellen, tekst, etc.). In het 
algemeen spreken we van een databl/ok. 
Figuur 1 heeft iets weg van een slang: 
een kop als begin, een min of meer 
lang lichaam (de eigenlijke data) en een 
staart als slot. Deze programma-notatie 
is op één belangrijk verschil na gelijk 
aan de KlM-notatie. We laten de diverse 
onderdelen van figuur] de revue 
(= opname/weergavekop) passeren. 

1. 255 synchronisatie-karakters. Deze 
zijn er om op ondubbelzinnige wijze 
het begin van een datazending te onder- 
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255 
synchronisatie- Kd 
karakters data- 
begin begin- 
datazending karakter 


Io SAL SAH 
programma: |__ startadres 
nummer 


/ CHKL | CHKH | EOT EOT 
data- 
sind- i 
kontrole-bytes | einde 
karakter datazending 


81146-1 


Figuur 1. Zó staat een datazending op de band: een datablok, voorafgegaan door 255 synchro- 
nisatie-karakters, het data-beginkarakter, het programmanummer en het startadres, en gevolgd 
door een data-eindkarakter, kontrole-bytes en twee einde-datazending-karakters. Deze wijze 
van bandnotatie is gelijk aan de gang van zaken bij de KIM-computer, met dien verstande dat 
“wij” 255 synchronisatie-karakters hebben en ''zij’” 100. 


scheiden van de eerste kreetjes van de 

kleine, Pietjes eerste pianoles of — 

waarschijnlijker — op de band ingespro- 
ken kommentaar (“Dit is mijn eerste 
24-uurs-klok’) bij het programma. 

(Tussenopmerking: alle karakters ko- 

men in ASClIl-kode op de band: een 

zeven-bits kode, in acht bits verpakt. 

Het achtste, linker bit is voor speciale 

doeleinden bestemd; in ons geval is 

het nul. De bits van een ASCIl-byte 
gaan achterelkaar, bit voor bit de band 
op: seriële data-overdracht. De ASCII- 
kode van een synchronisatie-karakter 

is, hexadecimaal afgekort, 16). 

2. Het data-beginkarakter “*”, ten teken 

dat de synchronisatie-karakters voorbij 

zijn en dat hierna de data volgt (hexa- 
decimale ASCIl-kode: “"2A'"). 

3. Het programmanummer ID. Heel 
handig om programma’s uit elkaar te 
houden: “ID staat voor ‘'identifi- 

katie’. Er zijn 254 verschillende pro- 
grammanummers mogelijk bij het schrij- 
ven op de band, namelijk alle hexa- 
decimale getallen @1...FE. Bij het 
lezen van data van de band spelen de 
nummers @® en FF een speciale rol. 
4. Het rechter startadresbyte SAL. 
Hoort bij het eerste adres in het ge- 
heugen van het op de band te schrijven 
programma en is meestal ook het geheu- 
genadres waarop tijdens het lezen van de 
band het eerst-ingelezen data-byte 
terecht komt. 
5. Het linker startadresbyte SAH. 
6. De eigenlijke data (datablok). Elk 
data-byte wordt omgezet in twee 
ASCll-bytes (voor elk nibble één) en 
gaat als een trein van 16 bits de band 
op. Begonnen wordt met het data-byte 
uit het startadres (SAH, SAL) en geëin- 
digd met het data-byte op het laatste 
adres van het programma (datablok) te 
weten (EAH, EAL) minus één. 

7. Het data-eindkarakter “//, ten teken 

dat we alle data hebben gehad en de 

datazending kunnen afronden (ASCII: 
2F). 

8. De kontrole-bytes CHKL en CHKH. 

Nu volgt een moeilijk verhaal, dat 

misschien niet helemaal goed overkomt, 

maar als onderwerp heeft dat je behoor- 
lijk goed kunt kontroleren dat data al 
dan niet goed over komt na verzenden 

(schrijven op de band) en ontvangen 

(lezen van de band). Er kan onderweg 

vroeger of later iets mis gaan. De cas- 

sette-band is de relatief gevoeligste 
kandidaat voor data-verminking; dit 


kh 


ondanks de verbeterde PLL (zie het 
hardware-oriëntatieverhaal). Goed, we 
kunnen dus kontroleren of bij het 
lezen van data alles byte voor byte over- 
eenstemt met wat indertijd de band op 
gestuurd is, of niet. Dat gaat zo: Aan 
het begin van het schrijven van een data- 
blok zijn de bytes CHKL en CHKH 
beide QD. Vanaf SAL worden achtereen- 
volgens de waarden van SAL, SAH 
en alle data opgeteld bij CHKL, Het gaat 
om de waarden vóór de omzetting in 
ASClIl-kode. Het programmanummer 
(ID) wordt niet meegeteld. Het aantal 
keren dat de inhoud van CHKL de 
waarde FF overschrijdt wordt bijge- 
houden in CHKH. Is ook CHKH vol 
(FF), dan begint alles weer opnieuw. 
Bij het lezen van data van de band gaan 
we exakt hetzelfde doen, dus ook op 
basis van een beginwaarde @® voor 
CHKL en CHKH. Aan het eind van de 
lees-rit wordt de lees-waarde van de 
twee kontrole-bytes vergeleken met de 
op de band genoteerde schrijfwaarde. 
Stemmen de beide CHKL-waarden en/of 
de beide CHKH-waarden niet overeen, 
dan kun je er bijna donder op zeggen 
dat er een verminkte data-overdracht 
heeft plaatsgevonden. Stemmen beide 
waarden in beide gevallen overeen, dan 
is de kans buitengewoon groot dat 
alles is goed gegaan. 

Nu kunnen we u over het “waarom?” 
doodgooien met statistiek, informatie- 
teorie en meer van dat fraais. Dat doen 
we dus niet. Wèl zij vermeld dat de 
schijnbaar nutteloze omzetting van data- 
bytes in twee ASCII-bytes bij het schrij- 
ven op de band er iets mee heeft te 
maken. 

Tòch een poging tot een verklaring. 
Neem een bank. Men wil goed op ander- 
mans geld passen en voorkomen dat 
iemand zich laat insluiten teneinde 
‘snachts met buit uit te breken. Dus 
wat doet men? Men telt elke dag het 
aantal binnenkomende klanten en het 
aantal vertrekkende klanten. Bij 
sluitingstijd worden beide aantallen 
met elkaar vergeleken. Of er bij over- 
eenstemming reden is voor tevredenheid 
respektievelijk reden tot paniek bij 
het niet kloppen van de aantallen 
hangt helemaal af van de betrouwbaar- 
heid van de telling. Er kunnen twee 
mensen tegelijk, naast elkaar de foto- 
cel passeren; iemand heeft de lotto ge- 
wonnen en verlaat het gebouw na een 
beleggingsgesprek met de direktie via de 


ik: 
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dienstuitgang. Waar het om gaat is dat 
er fouten kunnen ontstaan omdat de 
kontrole niet optimaal is. Twee fouten 
in de kontrole kunnen elkaar opheffen, 
zodat alles schijnbaar in orde is. 

Terug naar CHKL en CHKH. Neem 
maar aan dat de beschreven kontrole- 
metode, gegeven de acht-bits middelen, 
optimaal is: nagenoeg waterdicht. 

9. Tot slot twee einde-zending-tekens 
EOT. Bedoeld als ondubbelzinnige (van- 
daar het dubbele aantal) vaststelling dat 
“dit het was’ (ASCII: 04). 


Hoe gaat het op de band? 
De data gaat bit voor bit, serieel de band 
op. Hoe? Dat laat figuur 2a zien. De 
bits gaan de band op als pulstreintjes, 
die elk bestaan uit een stukje hoge 
frekwentie (“korte wagons’’ van de puls- 
trein) en een stukje lage frekwentie 
(de “lange wagons’). Een bit 1 is ver- 
taald als drie halve perioden 3600 Hz 
plus 4 halve perioden 2400 Hz (@ in 
figuur 2a). Een ® krijgt een pulstrein van 
6 halve perioden 3600 Hz plus 2 halve 
perioden 2400 Hz (® in figuur 2a). We 
stellen vast dat de treintjes even lang 
duren (9T, met T gelijk aan een halve 
periodetijd van 3600 Hz) en dat in 
beide gevallen begonnen wordt met de 
hoge frekwentie. De tijdsduren hoge: 
lage frekwentie verhouden zich als 
twee op één of één op twee. 
In figuur 2b is de gang van zaken ge- 
tekend bij de KIM. We hebben de tijd- 
as twee keer moeten terugbuigen om 
de tekening niet naar rechts uit de hand 
te laten lopen. Een bit 1 bestaat hier 
namelijk uit 9 hele perioden 3700 Hz 
(in figuur 2b afgerond op 3600 Hz) 
plus 12 hele perioden 2400 Hz. Een bit 
® omvat 18 hele perioden ’’3600 Hz’ 
plus 6 perioden 2400 Hz. Dit betekent 
dat de tijdsduur van een pulstrein (de 
bittijd) bij de standaard-KIM bijna zes 
keer zo lang is als bij de junior-compu- 
ter, met alle gevolgen van dien voor de 
schrijf- en leessnelheid van cassette- 
data. 

Nu is het niet zo dat er helemaal niets is 
gedaan aan die trage gang van zaken bij 
de KIM. Met name J. Butterfield heeft 
daartoe bijgedragen met zijn Hypertape- 
cassette-software. De bittijd is gelijk 
aan die van de junior-computer (figuur 
2a). De software van de schrijf-sub- 
routine DUMP/DUMPT van de junior- 
computer verschilt echter op een 
wezenlijk aantal punten van Hyper- 
tape. Het zou te ver voeren om dat hier 
en nu uit de doeken te doen. In boek 3b 
zal hieraan uitgebreid aandacht worden 
besteed. 

Zoals gezegd: de bittijd van de junior- 
cassette-software is negen halve pe- 
rioden van 3600 Hz, dus 9x 139 = 
1250 us. Dat betekent 800 bits per 
sekonde, dus 100 ASClIl-bytes per se- 
konde, dus 50 data-bytes per sekonde. 
Het schrijven van data op de band 
gebeurt tijdens de subroutine DUMP/ 
DUMPT, die wordt aangeroepen uit het 
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later in dit artikel te bespreken hoofd- 
programma TAPE MANAGEMENT 
(trouwens: óók uit het programma 
PRINTER MONITOR). Gedurende het 
schrijven zijn alle zes displays gedoofd. 
Voordat er wordt geschreven moeten 
worden opgegeven: a. Het programma- 
nummer ID (@1...FF, niet 00 of 
FF); b. Het startadres SA; c. Een 
adres, één hoger dan het eindadres 
EA, dus EA+1. Die +1 is nodig in 
verband met de kompatibiliteit met 
KIM-software. 


Hoe komt het van de band? 

We gaan terug naar figuur 2a. Daar 
staan namelijk óók de mogelijke uit- 
gangssignalen opgetekend van de PLL. 
De PLL is ingeschakeld bij het lezen van 
data van de band. Dat is allemaal in 
het hardware-artikel besproken, evenals 


de overgang van ® naar @ respektieve- 
lijk @ naar ® in figuur 2a. In het uit- 


gangssignaal van de PLL zien we zeer 
duidelijk de tijdsverhoudingen 2:1 en 
1:2 naar voren komen. 

De lees-software destilleert uit het PLL- 
uitgangssignaal een bit 1 of ® op basis 
van een vergelijking van de tijdsduren 
van het hoog respektievelijk laag zijn 
van het PLL-uitgangssignaal. De abso- 
lute tijdsduren spelen geen enkele rol. 
Er wordt alleen maar gevraagd: is de 
3600 Hz-tijdsduur (PLL hoog) bedui- 
dend langer dan de 2400 Hz-tijdsduur 
(PLL laag), of juist omgekeerd? In het 
eerste geval is het een @, in het tweede 
geval een 1. Omdat de absolute tijds- 
duren geen enkele rol spelen is het 
zonder enig probleem mogelijk om via 
KIM op de band geschreven pro- 
gramma's op de junior-computer te 
lezen, ondanks de bijna zes keer tragere 
gang van zaken. Immers, de signalen 
@ en ® van figuur 2b zijn gelijkvormig 
aan de signalen D en ® van figuur 2a. 
Een voordeel van de relatieve tijds- 
metode, toegepast bij zowel Junior als 
KIM, is dat de invloed van variaties in 
de bandsnelheid (4% cm/sekonde voor 
de meeste cassette-recorders) nihil is. 
Dat is gunstig voor de verwisselbaarheid 
van cassette-recorders (absolute verschil- 
len in bandsnelheid). Verder is de nega- 
tieve invloed van bandsnelheidsvariaties 
(“flutter en zo) nihil. Er is geen 
enorme marge tussen de verhouding 2:1 
voor een bit d en 1:2 voor een bit 1. 
N.B. Tijdens het lezen van data wordt 
geen rekening gehouden met ongeoor- 
loofde, vroegtijdige 1/8- of @/1-over- 
gangen (PLL-jitter). Die worden 
genegeerd, 

Het lezen van data van de band gebeurt 
tijdens de subroutine RDTAPE, waarop 
een beroep kan worden gedaan door het 
programma TAPE MANAGEMENT. 
Het is wel handig om te kunnen zien 
wat er gebeurt of juist niet gebeurt 
tijdens het leesproces. Op de twee 
rechter displays van de junior-computer 
kun je dan goed zien (de linker vier 
displays zijn gedoofd) wat er aan de 
hand is. Dit komt ons niet bekend voor 
van de KIM. Bekijken we figuur 3. 


4 


ek = H 
‚L zj metf 3600 Hz 


junior-software aangevuld 


a Oe FLUMUIS LIS Peer 
OILLL Deen 
OS En Ee PLL (] from tape 
ae EC PLL (]from tape 


b Oe 


OT 9T 
18T 27T 
36T 45T 


B1146-2a 


ie to tape 


® to tape 


PLL Q from tape 


PLL Q from tape 


81146-2b 


Figuur 2. De tijdens het schrijven op de band uitgezonden signalen, horend bij een bit @ (D) 

en een bit 1 (@) voor de junior-computer (a) en de KIM-computer (b). Teneinde plaatjes b niet 
al te breed te laten worden is de gemeenschappelijke tijdas, onderaan in figuur 2, twee keer 
“teruggezet”. De tijdas is verdeeld in eenheden van een halve periode van 3600 Hz (T). 

Plaatjes Den ® zijn de overeenkomstige signalen bij het lezen van de band, na verwerking door 
de PLL. Deze signalen worden, na inversie door de computer gebruikt om de van de band 
gelezen data te rekonstrueren en in het geheugen te schrijven. 


mmm 


Mogelijkheid ® van figuur 3 doet zich 
voor als: 

a) de langs de opname/weergavekop lo- 
pende band (cassette-recorder in de 
stand weergave) een periode tussen twee 
datablokken weergeeft, of een lege 
band, of de pianoles van Pietje, enzo- 
voorts. De displays zijn dan niet stabiel; 
duidelijk ziet men Di5 en Di6 elkaar 
afwisselen; 

b)er een datablok de revue passeert, 
waarvan we het begin hebben gemist, of 
een datablok met een van het gewenste, 
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vooraf opgegeven programmanummer 
afwijkend programmanummer. De dis- 
plays Dib en Di6 geven een helder, 
stabiel beeld te zien. 

Plaatje @ van figuur 3 is van belang als 
er synchronisatie-karakters aan de orde 
zijn, dus als er sprake is van een (nieuwe) 
datazending. Bij de eerste karakters 
kunnen er onregelmatigheden optreden; 
dat is te zien aan een onrustig beeld 
@). Gaandeweg (pakweg een sekonde 
later) is het beeld helder en stabiel ge- 
worden. Er staan 255 synchronisatie- 


od 
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karakters op de band; die 255 ASCII- 
bytes nemen een tijd in beslag van ca. 
2% sekonde. De junior-computer gaat 
uit van een ondubbelzinnig begin van 
een datazending (= datablok + “‘ouver- 
ture” + “slotakkoord’'), als er tien syn- 
chronisatie-karakters achterelkaar en on- 
onderbroken zijn vastgesteld. Lukt dat 
niet meteen, dan zijn er vanwege die 
255 stuks nog een dikke 20 herkansings- 
mogelijkheden. De KIM-datazendingen 
beginnen met 100 synchronisatie- 
karakters. Dus minder herkansingsmoge- 
lijkheden, met een groter gevaar dat een 
datazending zo maar wordt genegeerd. 
Dan plaatje @ van figuur3. Dit is 
te zien als het datablok met het ge- 
wenste programmanummer is gevonden, 
en in het geheugen van de junior-com- 
puter wordt ingeschreven. 

Voordat begonnen wordt met het lezen 
van data van de band, dus vóór de 
sprong naar de subroutine RDTAPE, 
moet een programmanummer worden 
opgegeven: welk datablok willen we 
eigenlijk hebben? Op de band kunnen 
254 verschillende datablokken @1.. 
„….FE voorkomen. Je kunt dus vooraf- 
gaand aan het lezen er eentje uit die 
254 stuks pikken. Er zijn echter nog 
meer mogelijkheden. Geeft men vóór 
het lezen een nummer 0 of FF op, 
dan wordt het eerste de beste datablok 
van de band gelezen en in het geheugen 
gezet. In het geval Q® wordt het pro- 
grammanummer van het datablok in 
kwestie genegeerd en komt het datablok 
in het geheugen terecht op plaatsen 
vanaf het op de band genoteerde bijbe- 
horende startadres SA. In het geval dat 
vooraf FF is opgegeven wordt niet 
alleen het programmanummer, maar 
ook het startadres op de band gene- 
geerd. Het datablok komt in het 
geheugen op plaatsen vanaf een vooraf 
opgegeven startadres. 

Het is dus mogelijk om te manipuleren 
met datablokken. Ze kunnen op een 
andere plaats in het geheugen worden 
gezet. Omdat het zowel bij 90 als FF 
gaat om het eerste de beste datablok 
moet men precies weten waar het te 
verplaatsen (“relocaten’') datablok zich 
op de band bevindt. Een bandteller op 
de cassette-recorder biedt uitkomst. 


Data-huishouding 

TAPE MANAGEMENT 

Het programme TAPE MANAGEMENT 
zou je ook “tape monitor’ kunnen noe- 
men. Het verzorgt al uw opdrachten in 
het kader van het schrijven van bepaalde 
data van de junior-computer naar de 
band (= lezen Junior-geheugen) en het 
lezen van bepaalde data van de band in 
de junior-computer (= schrijven Junior- 
geheugen). Het programma is gehuis- 
vest in een EPROM van het type 2716. 
Elektuur kan een passende datastroom 
naar een 2716 van u leveren via ESS 
506. Het programma is langer dan 1024, 
maar korter dan 2048 bytes lang; er is 
dus nog plaats voor toekomstige, aan- 
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Figuur 3. Tijdens het zoeken, vinden en lezen van een datazending (datablok) op de band is er 
iets te zien op de rechter twee displays van de junior-computer. Dit in tegenstelling tot de KIM. 


vullende huishoudelijke bytes. 

Het programma omvat de geheugen- 
plaatsen 0809... DC7F. Het startadres 
is 0810, niet 89P! In sommige gevallen 
verlaat men TM via de editor (zie 
boek 2), in andere gevallen neemt men 
na verrichte diensten afscheid door het 
indrukken van de toets RST; dan staan 
de diensten van de monitor u ter 
beschikking. 

Direkt na het opstarten (AD 9 81 @ GO) 
ziet u plaatje ® van figuur 4 op het 
display verschijnen. Drukt men ver- 
volgens op toets PAR (=de plustoets), 
dan verschijnt plaatje @ van figuur 4; 
achtereenvolgens verschijnen ze allemaal 
in beeld. Is ® te zien, dan verschijnt na 
nog een keer indrukken van PAR ® en 
alles begint opnieuw. 

Dat “PAR, misschien het nieuwe 
opschrift maar in elk geval de nieuwe 
funktie van de plustoets, heeft betrek- 
king op “parameter’’, programma-groot- 
heid. De negen plaatjes van figuur 4 
hebben te maken met de negen ver- 
schillende programma-gegevens, waarvan 
er één of meerdere (afhankelijk van de 
keuze uit de vier funktietoetsen van 
TM van dat moment) moeten worden 
opgegeven. De parameters zijn: ID 
(programmanummer), SAH, SAL, EAH, 
EAL, BEG(AD)H, BEG(AD)L, 
END(AD)H en END(AD)L. Voor het 
gemak is de volgorde H-L aangehouden 
en niet L-H; immers, in die volgorde 
schrijf je een adres op, of “zit een 
adres in je hoofd’. 

Zodra de op te geven of te wijzigen 
parameter in beeld verschijnt drukt 
men achterelkaar twee numerieke toet- 
sen in. De toetswaarden (nibbles, halve 
data-bytes) ziet men van rechts uit de 
twee rechter data-displays inschuiven, 
net zoals in de datamode van de 
monitor. Na het opstarten van TM zijn 
alle negen parameters nul (09). Die 
situatie is te zien in figuur 4. 

De toets PAR is dus een hulpmiddel bij 
het vooraf opgeven van parameters die, 
afhankelijk van de vervolgens in te 
drukken funktietoets, bekend moeten 
zijn. Het is een elegant alternatief voor 
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de metode à la: ADOOE2XX+YY. 
Want dàn vergist men zich maar al te 
snel: was OQE2 nou voor BEGADL of 
BEGADH? Nu zie je meteen wat je 
opgeeft. Handig! N.B. Bij de negen 
parameters van figuur 4 horen negen 
gelijknamige geheugenplaatsen in pagina 
G® of in pagina 1A. De geheugenplaat- 
sen 1A69.,.1A7F mogen tijdens het 
lezen van data van de band niet worden 
overschreven! 

Dan nu de eigenlijke vier funktie- 
toetsen. 

1. Allereerst SAVE, een nieuwe naam 
en een nieuwe funktie voor de toets 
AD. Uit het woord kan men opmaken 
dat het gaat om ‘redden’ of 'be- 
waren’’. Inderdaad, dat klopt. Er wordt 
namelijk een datablok uit de junior- 
computer op de band geschreven. Wèl 
even vlak voor het indrukken van 
SAVE de recorder in de opnamestand 
zetten en starten! 

Vooraf moet men een programma- 
nummer (ID) kiezen (niet Ò® en ook 
niet FF) en de parameters SAH, SAL, 
EAH en EAL van het te schrijven data- 
blok opgeven. Let op! EAH en EAL 
zijn gebaseerd op een adres dat 1 hoger 
is dan het laatste adres van het op de 
band te schrijven datablok. Dus als dat 
laatste adres O3FF is geeft men op: 
EAH=04 en EAL=00. 

Na het indrukken van SAVE wordt de 
subroutine DUMP opgeroepen. Men ziet 
de rode opname-LED D5 oplichten. De 
displays zijn alle zes gedoofd. Als het 
datablok is weggeschreven meldt de 
junior-computer zich terug met 
“ID XX (@ van figuur 4, met XX nu 
niet QG maar één van de mogelijkheden 
01 ...FE: het vooraf gekozen pro- 
grammanummer). N.B. Het is verstandig 
om ID, SA en EA te noteren, evenals de 
positie op de band (tellerstanden). 

2. Toets GET is gelijk aan toets PC. 
Indrukken ervan heeft tot gevolg dat, 
met behulp van de subroutine RDTAPE, 
een bepaald datablok van de band wordt 
gelezen en in de junior-computer wordt 
geschreven. Mits natuurlijk vlak vóór 
het indrukken van GET de cassette- 
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recorder in de weergavestand is gezet 
en de band is gestart! 

Vooraf moet men het programmanum- 
mer van het gewenste datablok opgeven 
en verder niets (op één uitzondering na, 
in het geval: ID=FF). Op de band 
komen alleen programmanummers voor 
die horen tot de reeks 1... FE. Ge- 
ven we vóór het indrukken van GET 
het programmanummer Qd op, dan 
wordt het eerste de beste datablok 
gelezen, ongeacht het werkelijke pro- 
grammanummer dat op de band staat. 
Bij een bewuste keuze dient men dit 
datablok voor te zetten, bijvoorbeeld 
met behulp van de bandteller. Het data- 
blok komt in de junior-computer 
terecht op plaatsen vanaf een startadres 
(SAH, SAL) dat op de band bij het 
datablok is gespecificeerd. 

Geven we vooraf het programmanum- 
mer FF op, dan wordt eveneens het 
eerste de beste datablok gelezen, even- 
eens ongeacht het werkelijke pro- 
grammanummer, en in het geheugen 
van de junior-computer gezet op plaat- 
sen vanaf een vooraf opgegeven start- 
adres (SAH, SAL). Nu wordt dus tevens 
het op de band gespecificeerde start- 
adres genegeerd. 

Na het indrukken van GET wordt de 
subroutine RDTAPE aangeroepen. De 
groene weergave-LED D4 licht dan op. 
Het display van de junior-computer 
geeft één van de al eerder besproken 
plaatjes (zie figuur 3) weer. Zodra het 
datablok is ingelezen (en in het ge- 
heugen is geschreven) meldt de junior- 
computer zich terug met “ID XX” 
(D van figuur 4, waarbij XX één van 
de mogelijkheden Od ...FF is). N.B. 
Na het inlezen van een datablok is alleen 
de inhoud van ID (® in figuur 4) (en, 
bij ID=FF, de inhoud van SAH en SAL) 
relevant. De inhoud van EAL en EAH 
hoeft bijvoorbeeld niet gelijk te zijn 
aan de EA van het zojuist gelezen 
datablok! 


Als het ging om het vooraf opgegeven 
programmanummer FF gebeurt er na 
het indrukken van GET en na afloop 
van RDTAPE nòg iets: Het startadres 
(geheugeninhoud van SAH en SAL) 
wordt geladen met een adres dat gelijk 
is aan het laatste adres van het zojuist 
gelezen datablok. Het is dus mogelijk 
om, door herhaald gebruik te maken van 
de FF-truuk, datablokken van ge-edite 
programma’s ‘naadloos’ aan elkaar te 
plakken (tussenliggende EOF-tekens 
#77 verwijderen). Wil men gewone 
datablokken via ID=FF aan elkaar 
plakken _(ekonomisch RAM-gebruik 
zonder nodeloze ‘spaties’), dan moet 
men, alvorens het volgend datablok 
in te lezen, EAL en eventueel EAH aan- 
passen (verhoging met één). Het naad- 
loos datablokken aan elkaar plakken 
is zelfs noodzakelijk als één programma 
is opgesteld in meerdere datablokken, 
die verspreid op de band staan. Wáár 
ze op de band staan moet dan wel 
exakt bekend zijn! 

3. Toets EDIT betekent een nieuwe 
klus voor de toets DA. De toetsfunktie 
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Figuur 4. De negen parameters die bij het datatransport van of naar de band een rol kunnen 
spelen, kan men stuk voor stuk tijdens het verblijf in TAPE MANAGEMENT met behulp van 
de toets PAR=+ in beeld brengen, om vervolgens de data (rechter twee displays) in te geven. 


EDIT is echter niet zo nieuw. Indrukken 
van EDIT levert hetzelfde op als AD 1 C 
B 5 GO, oftewel een koude start van de 
editor. Vooraf geeft men nu BEGAD 
en ENDAD op via die handige PAR- 
toets (net zo lang PAR indrukken 
totdat BEG(AD)H voorstaat, data inge- 
ven, PAR indrukken, data ingeven, 
enzovoorts). U weet dat er na een koude 
start van de editor "77" op het display 
verschijnt. Het zal u niet verbazen dat 
dit eveneens het geval is na het in- 
drukken van EDIT. 

Waaròm eigenlijk die EDIT-toets? Was 
dat nou wel nodig? Ja. vanwege de 
vierde en laatste toetsfunktie. 

4. Toets SEF is dezelfde als toets GO, 
de toets die vlak voor het opstarten van 
TM nog een ‘oude’ taak verrichtte. De 
toetsfunkties Save Edited File betekent 
dat een datablok op de band wordt 
gezet (bewaard), dat bestaat uit een al 
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dan niet kompleet ge-edit programma. 
Een programma dus dat nog niet is ge- 
assembleerd. 

Er van uitgaande dat vooraf een keer 
EDIT is ingedrukt (koude start editor) 
wordt alle programmadata vanaf het 
beginadres BEGAD (dat evenals 
ENDAD is opgegeven vóór het indruk- 
ken van EDIT) tot aan het adres waarop 
de variabele eindadreswijzer CEND staat 
gericht, in de vorm van een datablok op 
de band geschreven via de subroutine 
DUMP. 

Vóórdat zo’n datablok via SEF op de 
band kan worden gezet moet bij 
niet ingeschakelde _junior-computer 
(BEGAD en CEND staan in RAM- 
plaatsen in pagina QG!) uit de editor 
via de monitor naar TM worden ge- 
sprongen: 

RST 48 1 @ GO; vervolgens ID opgeven 
en SEF. 
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Het schrijven op de band gaat via de 
subroutine DUMP. Na het indrukken 
van SEF is het display gedoofd. De 
rode. opname-LED licht op. Is alles weg- 
geschreven dan is de eerste instruktie 
te zien van het zojuist weggeschreven 
ge-edite programma. Dit omdat TM 
in aansluting op DUMP zorgt voor 
een warme start van de editor. 

Vooraf hoeft uitsluitend een program- 
manummer te worden opgegeven; het 
startadres is namelijk automatisch gelijk 
aan BEGAD en het eindadres (laatste 
adres datablok plus één) is gelijk aan 
CEND. 

Het voordeel van SEF? Grote pro- 
gramma’s die nog niet helemaal zijn ge- 
edit of waarin nog wijzigingen zijn te 
verwachten zet je voorlopig in de iĳs- 
kast, dus op de band. Zodra er weer 
moet worden ge-edit aan een datablok 
‘een’, want er zijn nu uiteraard 
meerdere gevallen van “werk in uit- 
voering’ denkbaar) is het een kwestie 
van ophalen van het datablok via 
GET, en de editor weer warm op te 
starten. Die "kwestie van’’ zal nu nader 
worden toegelicht. 

De variabele eindadreswijzer CEND 
staat gericht op de hoogste onbezette 
plaats van het geheugen. Eén plaats 
hoger, dus één adres lager staat het 
EOF-teken 77. Sla hoofdstuk8 van 
boek twee er maar op na. Indien CEND 
geldt als eindadres EA bij een SEF- 
operatie is die 77 dus de laatste data die 
op de band wordt gelezen. De para- 
meters BEGAD=SA en CEND=EA hoeft 
men weliswaar niet op te geven vóór 
het indrukken van SEF (gebeurt auto- 
matisch), maar ze moeten mèt het 
programmanummer wel bekend zijn 
aan de gebruiker (lees de betreffende 
grootheden via de PAR-toets na SEF 
en na de terugmelding van de junior- 
computer). Noteren dus! 

Waarom? Omdat men na het inlezen 
van het datablok: 

(RST of AD) @819GOXY (XY = 
programmanummer) 

de sprong terug naar de editor moet 
voorbereiden. Eerst drukt men RST 
in (van TM terug naar de monitor). 
Dan maakt men de inhoud van BEGAD 
(L=0OE2, H=00E3) gelijk aan de geno- 
teerde BEGAD=SA, de inhoud van 
CEND (L=00E8, H=GGEI) gelijk aan de 
genoteerde CEND=EA en verder de 
inhoud van CURAD (L=0OE6, H=GHE7) 
gelijk aan BEGAD. Dan start men de 
editor warm: AD 1 CCA GO. Omdat 
CURAD gelijk is aan BEGAD verschijnt 
de eerste instruktie op het display. 


N.B. In dit geval nooit de editor koud 
starten, bijvoorbeeld via EDIT!!! In 
dat geval wordt het eerste adres van het 
teruggelezen, ge-edite datablok over- 
schreven met 77! En dan loopt alles in 
de soep. 

Nog een N.B. Als er via ID=FF meerdere 
ge-edite datablokken worden ingelezen 
geldt als CEND het eindadres van het 
laatst ingelezen datablok! 

Men kan onder gebruikmaking van 
het programmanummer FF bij het 
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PR :-90109109 
NV BDIZC p 
C1g2 59 R 
0105 OA L 
ACC: 18 
Xs CB 
XE ECA 
PC : 105 
SP : AIFF 
PR : 90100100 
NV BDIZC p 
8105 90 R 
0197 AC L 
ACC: 18 
Ye CH 
He SCA 
PC : 0197 
SP : CIFF 
PR : OOLLOLON (STEP:OFF;) 
NV RDTZC ‚M 
HEXDUMP: 100,105 
AUS VARAS 67 BenQ 
0104: 18 A9 13 69 93 an 
JUNIOR 


SIl,19,106 
READY 
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terug lezen van één of eventueel meer- 


dere ge-edite datablokken andere ge- 
heugenlokaties kiezen, dus het datablok 
verplaatsen. Het spreekt vanzelf dat 
de relevante parameters CEND en 
CURAD eveneens moeten worden aan- 
gepast. 


Het programma PRINTER 
MONITOR 


Papier of tv-scherm in plaats van zes 
displays 

Het programma PRINTER MONITOR 
(voortaan afgekort tot PM) kan bij 
gebruik met een printer veel papier 
verslinden. Zo is het in ieder geval 
gesteld met de bespreking ervan. Aan- 
gezien dit oriënterend software-artikel 
nu eenmaal niet papier-verslindend kan 
zijn (we willen nog meer dingen doen 
in deze Elektuur), en aangezien tevens 
de nu besproken cassette-toestanden 
belangrijker zijn vanwege de hogere 
prioriteit, houden we het kort. 

Het programma PM staat in een EPROM 
van het type 2716, die via ESS 507 
kan worden geprogrammeerd. Het pro- 
gramma beslaat de geheugenplaatsen 
1000... 14F3. Net als bij TM is de 
EPROM (nog) niet helemaal vol; er is 
plaats voor één of meerdere aanvullende 
junior-bedrijfsprogramma'’s. Het start- 
adres is 1000. 

Waar gaat het om? PM heeft voor een 
deel toetsfunkties in huis die vergelijk- 
baar zijn met de bestaande monitor- 
toetsfunkties zoals AD, DA, + en GO. 
Maar dan nu wèl met het voordeel dat 
men een ‘geschiedenis’ (“record”) 
heeft van de vorige toetshandelingen. 
Immers, het zesdelige zeven-segment- 
display van de junior-computer toont 
uitsluitend de meest recente situatie; 
een nieuw beeld overschrijft het oude. 
Gebruikt men een geschikte printer, dan 
is die ‘geschiedenis’ permanent, 
blijvend. In het geval van een video- 
display (Elekterminal) is die geschie- 
denis niet blijvend, omdat nu eenmaal 
een beperkt aantal regels op het scherm 
kunnen (met een pagina-uitbreiding 
voor de Elekterminal is er iets meer te 
bewaren). 

Het opstarten van PM gaat via de 
monitor: AD 1609GO. Na het in- 
drukken van de toets RUB van de Elek- 
terminal (of bij andere printers: CTRL: 
gelijktijdig DEL) meldt de junior-com- 
puter zich met de tekst “JUNIOR. 
Er kan nu een werkadres worden op- 
gegeven met de toetsen @...9 en 
A ...F van het ASCII-toetsenbord. De 
niet-signifikante, linker nullen hoeft 


AVB CG B Bi PF 


EEE 
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men niet op te geven: “200” volstaat 
als adres 0200 de bedoeling was. Het 
werkadres is te zien met de bijbeho- 
rende geheugeninhoud, nadat de toets 
SP (SPACE; de spatiebalk) is ingedrukt. 
Wil men op het werkadres data laden, 
dan geeft men die data op (achtereen- 
volgens twee toetsen @... F indrukken) 
en drukt de toets ’.” (punt) in. De 
data wordt geladen en de junior-compu- 
ter laat een adres, één hoger zien, met 
bijbehorende data; dit nieuwe adres 
kan vervolgens worden voorzien van 
nieuwe data, enzovoorts. 


Toetsfunkties 
Afgezien van allerlei hulpfunkties zoals 
RUB en CR en *’,” zijn er tien toets- 
funkties: 
1. Toets (min). Indrukken ervan 
verlaagt het werkadres met één. Het 
nieuwe adres is, mèt data te zien. 
2. Toets “+” (plus). Deze zorgt na 
indrukken voor de verlaging van het 
werkadres met één. Het nieuwe adres 
is, mèt data te zien. 
3. Toets SPACE (spatie). Het opgegeven 
werkadres wordt zichtbaar gemaakt, 
evenals de bijbehorende data. Deze 
toetsfunktie lijkt als twee druppels 
water op de toetsfunktie AD. Alleen 
volgt nu “AD” nà de werkadresopgave. 
4, Toets “.” (punt). De zojuist opge- 
geven data wordt op het werkadres 
geschreven. Net zoals bij de toets DA 
van de monitor, maar ook nu nà de 
opgegeven data. 
5. Toets R (de R van RUN). Net als bij 
de GO-toets het geval is wordt het 
programma gestart vanaf het werkadres. 
6. Toets L (de L van het Engelse list = 
lijst, opsomming). Er volgt een 
opgave van alle registers van de 6502-up, 
dus van ACC, Y, X, PC, SP en PR (P- 
register), in regels onder elkaar. Het 
P-register is bit voor bit te zien; onder 
elk bit staat aangegeven om welk bit 
het gaat: NV, (spatie), B, D, Il, Z, C. 
7. ToetsP (de P van print). Laat de 
programmateller PC zien, zoals die 
was in het geval van stap-voor-stap-pro- 


a. 


grammeren en wel vlak voor de sprong 
uit het programma (na de afwerking van 
een instruktie) naar de PM. Toets P 
is dus net als de monitor-toets PC 
de voorbereiding op de uitvoering van 
de volgende instruktie (indrukken R), 
na een aantal uitstapjes tijdens het 
verblijf in de PM. Stap-voor-stap-pro- 
grammeren met de PM gaat alleen als 
de stap-schakelaar S24 “ON” staat 
(LED in de GO-toets licht op) en indien 
de junior-computer op de basisprint 
rond IC10 is aangepast (zie voorlopig 
figuur 1b van “junior-journal’’; Elektuur 
maart 1981). 
8. Toets M. Na het indrukken van M 
verschijnt de tekst “HEXDUMP:". 
Men geeft een adres 1 op (ook nu 
zonder linker nul of nullen), toetst 
"en een adres 2, Na het vervolgens 
indrukken van de toets CR verschijnt 
er een hexdump van de geheugen- 
inhoud van alle adressen van adres 1 
tot en met adres 2. Aan het begin van 
elke rij van 16 data staat het adres dat 
hoort bij de data van de meest linkse 
datakolom. Boven elke datakolom staat 
één van de cijfers ®,.. F. De laatste rij 
van de hexdump hoeft niet altijd vol- 
ledig te zijn (aantal adressen is geen 
veelvoud van 16). 
9. Toets G (de G van GET). Drukt 
men deze toets in, en vervolgens 
het programmanummer (ID) van het 
gewenste datablok, en dâárna de toets 
CT, dan wordt het gewenste datablok 
van de band ingelezen (mits de cassette- 
recorder in de weergavestand staat en 
de band is gestartl). Zodra het data 
lezen klaar is meldt ‘men’ zich met de 
tekst “READY". Klaar dus. Een pro- 
grammanummer @® leidt tot het lezen 
van het eerste de beste (bewust voor- 
gezette) datablok, een ID=FF tot de 
terugmelding “SA. Na het opgeven van 
SA en het indrukken van CR wordt 
het eerstvolgende datablok gelezen. 
10. ToetsS. Is er voor het schrijven 
van een datablok op de band. Dat 
gaat zo: druk S in; geeft het gekozen 
programmanummer op; druk ',” in; 


junior-software aangevuld 


geef het startadres SA op; druk weer 
in; geef het eindadres EA op (één 
hoger dan het laatste adres van het data- 
blok); zet de cassette-recorder in de 
stand opname en start de band; druk de 
toets CR in. Als alles de band op ge- 
stuurd is volgt de melding “READY'', 
Tot zover heel in het kort de diverse 
toetsen. Nu nog een paar aanvullende 
‘weetjes’. Bij het opgeven van 
numerieke data (ASCIl-toetsen @...9 
en A...F) is pas achteraf bekend 
(toets “.”’ of toets SPACE) of het om 
de opgave van een werkadres gaat of 
om het schrijven van data op een werk- 
adres. Direkt na de uitvoering van de 
toetsfunkties zijn de bijbehorende data- 
buffers nul. Dus drukt men meteen 
SPACE in, dan is het werkadres 9000; 
drukt men *“” in bij de aanwezigheid 
van een werkadres, dan wordt er O@ 
geschreven op het werkadres. 

Het programma PM zorgt automatisch 
voor de specifikatie van de NMI-vektor; 
er geldt NMIL=CF (adres 1A7A) en 
NMIH=14 (adres 1A7B). Dit in verband 
met het stap-voor-stap doorlopen van 
een programma. Indien een programma 
is afgesloten met een BRK, dan kan 
men na afloop naar PM springen door 
met de hand de IRO-sprongvektor op 
te geven. Er geldt IRQL=CF (adres 
1A7E) en IRQH=14 (adres 1A7F). De 
opgave kan zowel vóór als na de start 
van PM plaatsvinden. 

Na de start van een programma (toets 
R,‚ met werkadres = startadres), dat is 
afgesloten met een BRK, meldt de 
junior-computer zich met het adres plus 
data, dat is bepaald door de BRK- 
remweg (mits de IRQ-sprongvektor wijst 
op 14CF). In het stap-voor-stap-geval 
bestaat de terugmelding uit het tonen 
van het adres plus data, waarop de 
opcode staat van de volgende uit te 
voeren instruktie. 

In de tekst van dit artikel is een een- 
voudig PM-programma-voorbeeld opge- 
nomen, dat is gebaseerd op het optel- 
programma op pagine 63 van boek 1. 
Het zal duidelijk zijn dat het hier gaat 
om een printer-output op papier. Bij 
de Elekterminal standaardversie zijn 
alleen de laatste 16 regels zichtbaar. 
In de print-out zijn achteraf de niet 
door de printer zichtbaar gemaakte 
toets- en schakelkommando’s tussen 
twee haakjes aangebracht. HK 
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dequel-gong 


E‚R. de Jager - PE] DOL 


De zogenaamde roger-piep kan zich verheugen in een toenemende 
belangstelling en wordt dan ook in diverse varianten gebouwd. De 
hier beschreven schakeling onderscheidt zich van zijn soortgenoten 
doordat een soort perkussie is toegevoegd, wat een persoonlijke noot 
in het zendgebeuren garandeert. 


De zendontvanger wordt bediend door 
de push-to-talk switch of afgekort 
PT T-schakelaar. Normalerwijze verbindt 
deze, als hij wordt ingedrukt, een pen in 
de mikrofoonplug met massa, waardoor 
het zend/ontvangrelais wordt bediend. 
Om de schakeling in het geheel in te 
passsen moet bovenbedoelde leiding 
worden onderbroken. In figuur 1 is dit 
duidelijk zichtbaar. Staat Sla in de 
getekende stand, dan is de originele 
toestand weer hersteld, en van een 
roger-piep is niets te merken. Wordt S1 
omgeschakeld, dan kunnen we gebruik 
maken van de gong. 

De werking in het kort: is de PTT-knop 
open, dan is de transceiver op ontvangen 
geschakeld en gebeurt er verder niets. 
Wordt de knop ingedrukt, dan worden 
de kondensatoren C2 en C3 geladen. 
Laat men nu de PTT-schakelaar los, dan 
zorgt de lading van C2 ervoor dat de 
zendontvanger nog even op zenden blijft 
staan. Schmitt-trigger N3 vormt de 
basis-gongtoon en krijgt nu de kans deze 
naar de opamp IC1 te sturen. Omdat C3 
geladen is kan IC1 het geluid versterken, 
De lading van C3 zal echter langzaam 
afnemen, en naarmate dit gebeurt zal 
het uitsturingsbereik van IC1 verminde- 
ren, met als gevolg een langzaam in 
amplitude afnemende blokgolf. Hiermee 
is ook het gong-effekt verklaard. 

In standb van schakelaar S1 is de 
PTT-schakelaar verbonden met 
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ORO 


IC2 IC3 
DD TD 


hed 
ad 


N1. Samen met poort N2 is deze als 
dubbele inverter geschakeld, zodat het 
signaal op de uitgang gelijk is aan dat op 
de ingang. Is de PTT-schakelaar niet 
ingedrukt, dan staat via R1 een “+”- 
potentiaal op N1 en dus ook op de 
uitgang van N2. Hierdoor spert diode 
D1. Is de PTT-switch ingedrukt, dan zijn 
de ingangen van N1 logisch "0. De 
uitgang van N2 volgt hierin en C2 kan 
zich via D1 opladen. Dit geschiedt zeer 
snel en om de stroom in de hand te 
houden, en ook om de diode te laten 
overleven, is R4 opgenomen. Als C2 zijn 
ladingsdragers heeft verzameld, valt het 
“+“-potentiaal van de ingangen van N6 
af en deze worden ''0'’, waardoor de 
uitgang logisch “1” wordt. Hierdoor zal 
T1 opengestuurd worden, zodat het 
TRX-relais in de transceiver bekrachtigd 
wordt. Verder gebeurt er niets; we 
kunnen dus zenden. Om de zendont- 
vanger weer op ontvangst te schakelen 
wordt de PT T-schakelaar los gelaten en 
vinden we aan de ingang van N1, alsme- 
de de uitgang van N2, een positief nivo. 


Via instelpotP1 en R3 zal C3 zich 
langzaam ontladen, daar D2 spert. De 
ontlaadtijd is instelbaar met P1; deze 
bepaalt hoe lang T1 in geleiding blijft, 
c.q. de transceiver op zenden blijft staan 
om de genoemde roger-toon te produ- 
ceren. Het gonggeluid wordt opgewekt 
door N3 (een schmitt-trigger met een 
RC-netwerkje) en bestaat uit een 
keurige blokgolf. Door de waarde van 
C1 te wijzigen is het mogelijk de afgege- 
ven toon hoger of lager te maken. Als 


NI,N2,N5 = IC2 = 4011 
N3,N4.N6,N7 = IC3 = 4093 


Figuur 1. Het schema van de dequel-gong. In de getekende stand is de gong buiten werking. 


de DOL-gong door middel van S1 
ingeschakeld is, dan zendt hij als de 
PTT-schakelaar open is, een toon uit. 
Bovendien zorgt N5 ervoor dat de 
blokgolf IC4 niet bereikt op momenten 
dat wij dat niet wensen, zoals bij het 
zenden. Dit wordt gerealiseerd door een 
logische ‘0’ aan te bieden op pen 13 
van N5 (via Sla en PTT naar massa), 
zodat de poort gesloten blijft. Bij het 
loslaten van de PTT-schakelaar wordt 
pen 13 “hoog’’, waardoor het oscillator- 
signaal via R5 de inverterende ingang 
van opamp IC1 bereikt. 


Aansluiting 3 van de 741 ligt aan de 
halve voedingsspanning, maar dit geldt 
alleen als transistor T2 in geleiding is. 
Spert T2, dan ligt pen 3 op voedings- 
spanningsnivo, waardoor de 741 niet 
versterkt en geen laagfrekwentsignaal op 
de uitgang aanwezig is. Als de PTT- 
schakelaar bediend wordt zal C3 zich via 
de poorten N4,N7,D2 en R7 laden. Dit 
kan omdat de pennen 1 en 2 van N4 
laag zijn en dus de uitgang van N7 
eveneens logisch ‘0’ is. D2 kan dan 
geleiden. Is C3 opgeladen, dan is de 
basis van T2 ‘'laag’’ zodat de BC 557 in 
geleiding komt en de halve voedings- 
spanning op pen 3 van de 741 verschijnt. 
De opamp gaat dan versterken, zodat de 
blokgolf via C4 en de loper van P3 op de 
laagfrekwentuitgang verschijnt. C3 gaat 
zich nu via P2 en R6 langzaam ontladen 
en zodoende wordt de basis van T2 weer 
hoog, waardoor het uitsturingsbereik 
van IC1 geleidelijk kleiner wordt. De 
ontlaadduur van C3 kan ingesteld 


L1 =5 wdg. 0,1 mm Cul 
op ferrietkraal 


81135 


Onderdelenlijst 


Weerstanden : 


R12=1k 

P1 = instelpot. 25 k 
P2 = instelpot. 25 k 
P3 = instelpot. 500 k 


Halfgeleiders: 
IC1 = 741 

IC2 = 4011 

IC3 = 4093 
T1=BC547 
T2=BC557 
D1,D2 = DUS 
D3 = LED 5 mm 


Kondensatoren: 

C1 = 100 n MKM 
C2,C3 =47 4/16 V 
C4 =10 4/16 V 
C5=100p...1n 


Spoelen: 


L1 =5 wdg. 0,1 mm Cu op 


ferrietkraal 


Diversen: 
S1 = dubbelpolig om 


dequel-gong 


3 
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Figuur 2. De koper en komponentzijde van de print. De komplete schakeling moet in een 


metalen kastje worden gemonteerd. 


worden met P2, Er is nu sprake van een 
toon die luid begint en langzaam in 
volume afneemt. Hiermee wordt dus een 
soort gong geluid gekreëerd. Het 
mooiste resultaat verkrijgt men als de 
frekwentie aanzienlijk lager wordt 
gekozen dan de gebruikelijke roger-pieps. 
Om aan te geven dat de DQL-gong 
ingeschakeld is, wordt een LED met 
serieweerstand R13 via de andere helft 
van S1 tot leven gebracht. 

Door het circuit rond N1, N2, N6 en T1 
te laten vervallen is de schakeling ook te 
gebruiken voor orgelbouwers die een 
soort perkussie willen inbouwen. In 
plaats van de instelpotmeter P2 moet 
dan een potentiometer gebruikt worden 
om de mate van perkussie traploos in te 
stellen. 

Daar dit soort schakelingen zeer gevoelig 
zijn voor HF-terugwerking van de 
zendontvanger moet de schakeling 
“ingeblikt’’ worden, dat wil zeggen dat 
we de hele toestand in een metalen 


behuizing moeten stoppen en de 
voedingsnul met het huis moeten 
verbinden. Om hoogfrekwente bein- 


vloeding via de voeding te voorkomen, is 


het verder nodig smoorspoel L1 met 
kondensator CB in de voedingslijn op te 
nemen. L1 kan men eenvoudig vervaar- 
digen door 5 windingen dun koperdraad 
door een ferrietkraal te rijgen. 

Bij de keuze van de CMOS-IC's is de 
maximale voedingsspanning bepalend. 
De meeste CMOS-IC's verdragen 
hoogstens 15 volt en deze waarde is 
eigenlijk te laag voor het gebruik in 
auto’s. Bij een defekt aan de spannings- 
regelaar van de dynamo kan de spanning 
beduidend hoger oplopen, met bekende 
gevolgen voor de IC's. Door de 
40UB-serie te kiezen omzeilt men dit 
probleem daar de maximale VCC 
hiervan 18 volt is. nd 
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Benzineverbruiksmeter 


Zoals uit lezersreakties blijkt staat de benzine- 
verbruiksmeter (Elektuur, april ‘80, blz. 4-32; 
mei ‘80, blz. 5-58; oktober ‘80, blz. 10-57) 
nog steeds in de belangstelling. Om u wat 
speurwerk te besparen, geven we hier een aan- 
tal adressen waar de diverse speedtransducers 
en flowsensors verkrijgbaar zijn. 


speedtransducers: 
fabrikaat prijs leverancier 
Halda ca. f 126,— Fa. W, van Munster, 
Amsterdam, 
Tel: 020-723611 
Floscan ca. f 65, — ITM, Rotterdam, 
Tel.: 010-186146 
Muller ca.f 67,50 Kraaypoel 
International, 
Bennekom, 
Tel.: 08389-5444 
Enviro ca. f 129,— Raadgevend 
Systems ingenieursburo 
De Bruijn, 
Vortum-Mullem, 
Tel.: 08855-1007 
flowsensors: 
fabrikaat prijs leverancier 
Floscan ca. f 425, — ITM, Rotterdam, 
Tel: 010-186146 
Enviro ca. f 149,— Raadgevend 
Systems ingenieursburo 
De Bruijn, 
Vortum-Mullem, 
Tel: 08855-1007 
Muller ca.f 42,50 Kraaypoel 
International, 
Bennekom, 


Tel.: 08389-5444 


KKH 


Frekwentieverdubbelaar 


In het schema van de frekwentieverdubbelaar 
(december '80) dienen de '+- en de "—'- 
ingang van A4 verwisseld te worden. 


KH KX 
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Na alle teoretische verhalen die we in 
de eerste twee delen over de logic 
analyzer hebben afgestoken wordt het 
nu hoog tijd om eens naar de praktische 
kant te gaan kijken. Met andere 
woorden: we beginnen met het bouwen. 
Om de zaak zo overzichtelijk mogelijk 
te houden is de schakeling onderge- 
bracht op vijf printen, namelijk een 
basisprint, drie opsteekprintjes en een 
display-print. De afmetingen zijn zo- 
danig, dat de schakeling in een kast van 
redelijke afmetingen kan worden onder- 
gebracht. Op de basisprint is nog ruimte 
voor een extra opsteekprint die later de 
storage scope-uitbreiding zal bevatten. 


De opbouw van de printen 


Eigenlijk is het vanzelfsprekend dat voor 
een ontwerp als dit alleen eerste klas 
komponenten in aanmerking komen. 
Nauwkeurig werken en goede soldeer- 


verbindingen zullen ook beslist bij- 
dragen tot een goed eindresultaat. 
In de figuren 1, 2, 3, 4 en 5 zijn res- 


pektievelijk de basisprint, de ingangs- 
print, de geheugenprint, de cursor-print 
en het display-printje afgebeeld. Bij het 
bestukken van de printen kan de gebrui- 
Dit laatste deel behandelt de bouw en het gebruik van de logic analyzer. | kelijke volgorde draadbruggen-weerstan- 


Nu wordt het tijd de handen uit de mouwen te steken, want in totaal oe gd heden: 

s . . aangehouden. e gebrui van : 
moeten maar liefst zes printen van onderdelen worden voorzien. Ook vBar erat aanbevolen: ‘maat: Aee 
het bedradingswerk is een flinke klus, maar als dat allemaal gebeurd is dan wel een goede kwaliteit, anders 
hebben we een meetinstrument van klasse dat zijn kwaliteiten in de hebben ze meer nadelen dan voordelen. 


Voor elke print is een aparte onder- 
delenlijst gegeven en tevens is vermeld 
hoeveel draadbruggen op iedere print 
voorkomen. Bij een groter aantal 
draadbruggen wordt er maar al te vlug 
eentje over het hoofd gezien. Neem 
hiervoor geen al te dunne draad, want 
dat veroorzaakt anders moeilijkheden. 
Bij de basisprint moet er nog op ge- 
wezen worden dat hierop alleen plaats 
is voor een klein type kristal (indien dat 
wordt toegepast) en verder moeten de 
twee gestippelde draadbruggen niet 
worden vergeten. 

De opsteekprintjes kunnen door middel 
van draadstukjes met de basisprint 
worden verbonden, maar mooier is 
natuurlijk het gebruik van konnektors. 
De printen zijn ontworpen voor toepas- 
sing van konnektors volgens DIN 41617. 
Voordat we verder gaan met de bouwbe- 
schrijving nog even enkele opmerkingen 
over de schema's van de vorige keer, 
Daarin zijn enkele tekenfouten geslopen 
die in de printontwerpen gelukkig niet 
voorkomen. Voor de schema's gelden 
de volgende korrekties. Pen 7 van IC6 
ligt aan massa en niet aan +5V. Bij 
MMV1 ligt aansluiting A (pen 9) aan 
massa en aansluiting B (pen 10) aan CP2 
(uitgang van N23). In het cursor-schema 
moet bij de voedingsaansluitingen voor 
de IC's 1C20 worden gewijzigd in IC29 
en van IC31 moet pen 5 aan +5 V 
terwijl pen 6 van IC31 niet is aän- 
gesloten. Nu weer verder met de bouw- 
beschrijving. 

De plaats van de opsteekprintjes is als 


praktijk snel zal bewijzen. 
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volgt. Het dichtst bij de komponenten 
op de basisprint komt de ingangsprint, 
daarnaast de geheugenprint en dan de 
cursor-print. De drie opsteekprintjes 
moeten met de koperzijde naar de 
komponenten van de basisprint wijzen. 
De overblijvende aansluitingen (of kon- 
nektor) zijn voor de storage scope-print 
die nog gepubliceerd wordt. 

Als de logic analyzer zo ver is opge- 
bouwd kan de voedingsprint (zie figuur 
6) gemonteerd worden. Let er bij het 
bouwen van de voeding vooral op dat 
de massa-aansluiting van IC2 goed 
kontakt maakt met de massa-lijn op de 
print. Bij een slechte verbinding ontstaat 
bij belasting brom, die op het scherm 
zichtbaar is door het “bibberen’ van 
de bovenste lijnen. Het geheel met de 
bijbehorende trafo kan nu in een 
passende behuizing worden onderge- 
bracht. De cursor-print wordt nog even 
ter zijde gelegd omdat die voorlopig niet 
nodig is. 

Een ontwerp voor een frontplaat geven 
we de volgende keer in het artikel over 
de storage scope-uitbreiding. 

Daarna kunnen de draadverbindingen 
tussen de printen en de schakelaars 
worden gelegd, waarbij erop gelet moet 
worden dat deze zo kort mogelijk zijn. 
Potmeter P1 wordt via een stukje 
afgeschermde kabel met de basisprint 
verbonden; de afscherming van deze 
kabel komt aan de +5 V-aansluiting. 

De meetkabel voor de data-, clock- en 
triggeringangen wordt gemaakt van een 
stuk 23-aderige flatcable dat niet langer 
mag zijn als 40 cm. Tussen alle ingangs- 
lijnen komt een massalijn; deze massa- 
lijnen worden aan het begin en einde 
van de kabel doorverbonden. Hoe dit 
moet gebeuren is nog eens te zien in 
figuur 8. 

Zolang de storage scope-uitbreiding niet 
is aangesloten moeten op de basisprint 
de gestippelde draadbruggen (Y-Z en 
E-l) worden aangebracht. Als tenslotte 
de netkabel en de netschakelaar zijn 
verbonden met de trafo en de trafo op 
zijn beurt weer met de voedingsprint 
kunnen we gaan proberen of de schake- 
ling werkt. 


Uitproberen en afregelen 


De voedingsprint wordt nog niet aan- 
gesloten op de basisprint. Eerst wordt 
de netspanning ingeschakeld en gemeten 
of de voeding ook daadwerkelijk 5 V 
levert (indien al opgebouwd kunnen ook 
de +12V- en —5 V-voeding worden 
gekontroleerd). Daarna kan de voeding 
weer worden uitgeschakeld en aange- 
sloten op de basisprint. Als de voedings- 
spanning nu weer ingeschakeld wordt 
kan gekeken worden of het clock- 
gedeelte werkt. De oscillator kan dan 
meteen afgeregeld worden, als men 
tenminste C7 en C8 heeft aangebracht 
en geen kristal. Wanneer C7 en CB8 zijn 
vervangen door een 4 MHz-kristal hoeft 
er niets meer afgeregeld te worden. De 
gelukkige bezitter van een frekwentie- 


meter heeft het heel gemakkelijk. Sluit 
de meter aan op het middenkontakt van 
schakelaar S1 en zet S1 in stand A. Even 
opletten dat de schakeling niet op de 
een of andere manier getriggerd wordt; 
het LEDje moet dus gedoofd blijven 
(S16 even indrukken). De trimmer C8 
wordt nu zo ingesteld dat de frekwentie- 
meter precies 4 MHz aanwijst. 

Zonder frekwentiemeter gaat het ook. 
Zet S1 in stand J en S2 in stand b. Het 
middenkontakt van S1 wordt aange- 
sloten op de skoop (die zeker aanwezig 
is, anders hoeft men ook geen logic 
analyzer te bouwen) en de frekwentie 
op dit punt met CB8 ingesteld op 200 Hz. 
Daarna wordt de y-ingang van de skoop 
verbonden met een van de trafo-in- 
gangen op de voedingsprint en de 
externe trigger-ingang van de skoop 
verbonden met het middenkontakt van 
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S1. Bovendien wordt de skoop op 
externe triggering gezet. Nu wordt C8 
zo afgeregeld dat de nuldoorgangen van 
de trafo-spanning op de skoop stil 
blijven staan. We hebben dan dezelfde 
nauwkeurigheid als die van de net- 
frekwentie (volgens de elektriciteits- 
bedrijven + 49%, ). 

We kunnen de skoop eens aansluiten op 
de uitgangen van de logic analyzer en 
kijken wat er op het scherm geschreven 
wordt. Sluit de y- en trigger-ingang van 
de skoop aan, zet de gevoeligheid op 
0,2 V/div, de ingangsversterker op DC 
en de tijdbasis op 0,1 ms/div. Als 
schakelaar S1 van de analyzer in een 
willekeurige stand wordt gezet (behalve 
K) en daarna op de knop ‘manual 
trigger" gedrukt, moeten er op het 
scherm acht lijnen onder elkaar ver- 
schijnen met willekeurige data. De 


Technische gegevens logic analyzer 


intern, instelbaar tussen 250 ns en 5 ms 


— extern, max. 4 MHz (instelbaar op positieve of negatieve flank) 
Clock Delay instelbaar tussen 100 ns en 600 ns 


— 2externe trigger-ingangen (max. 2 LS-TTL load) 
— externe clock-ingang (1 LS-TTL load) 


* Clock: — 

* Geheugen: 256 x 8 bit 

* Ingangen: — 8 data-lijnen (1 LS-TTL load) 
* Triggering: — 


via data- en trigger-lijnen, elke lijn apart instelbaar op 


LOW, HIGH of DON'T CARE 


manual trigger 


* Trigger mogelijkheden: — post trigger 
— center trigger 
— pre trigger 


* Cursor met hexadecimale uitlezing 
Benodigde oscilloskoop: — 


eenkanaalsskoop 


— externe triggeringang voor tijdbasis 
— bandbreedte > 500 kHz 
— eventueel z-modulatie ingang 
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Onderdelenlijst basisprint 


Weerstanden: 
R1,R2,R12,R15,R29 = 5k6 
R13 =470 2 

R14,R21 = 2k2 

R16 = 22 k 

R17 = 3k3 

R18 = 56 k 

R19=18k 

R20,R30 = 4k7 
R22,R24,R28 = 820 D 
R23 = 390 2 

R25=1 k 

R26 = 6k8 

R27 =10k 

R36 = 33 k 

P1 = 50 k potentiometer 


810894=-1 


Kondensatoren: 
C2=4p7 

C3 = 47 n keramisch 
C4= 120 p 

C5=22p 

C6=47 p 

C7 = 3p3 
C8=1...6p trimmer 
C16 = 100 n 
C17...C20, C22= 22n 
C26 = 100 4/10 V 


Halfgeleiders: 

T1 = TUN 

D1 =LED 

IC6 = 74LS151 
1IC7,IC8 = 74LS163 
IC9 = 74LS324 
IC10 = 74LS123 

IC11 = 74LS109 
1C12,1C13,1C14 = 74LS390 
IC17 = 74LS266 
1C18,1C20 = 74LS132 
IC19 = 74LS32 

1C28 = 74LS73 


Diversen: 


S1 = schakelaar 1 moederkontakt, 12 
standen 

S2 = schakelaar 3 x wissel, bijv. C & K 
7301 

S3,S19 = wisselschakelaar, bijv. C & K 
7101 

S4 = schakelaar 2 moederkontakten, 
drie standen, bijv. C & K 7211 

S5...S14 = driestandenschakelaar, bijv. 
C&K 7103 

S15,S16 = druktoets, bijv. C & K 8121 

S17,S18 = druktoets 1 x wissel, bijv. 
C&K 8121 


Aantal draadbruggen: 24 


Figuur 1. Printlayout en komponentenopstelling van de basisprint. De andere printen (met 
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uitzondering van het display-printje en de voeding) worden op deze print ondergebracht. 
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tijdbasis van de skoop wordt daarna uit 
zijn kalibratie gedraaid en zo ingesteld 
dat alle 256 bits op het scherm staan, 
met andere woorden de schrijftijd van 
de ene naar de andere kant van het 
scherm moet 1,28 ms bedragen. Als dit 
gebeurd is kunnen we de cursor-print 
aanbrengen. Schakel de voeding uit en 
steek of monteer de cursor-print. Met 
een stukje flatcable wordt het display- 
printje verbonden met de cursorprint. 
Hiervoor kunnen ook twee kleine 
16-polige DIL-konnektors met een stuk 
flatcable gebruikt worden. 


Als de analyzer nu weer wordt in- 
geschakeld en met de hand getriggerd 
moeten er willekeurige gegevens op het 
display zichtbaar zijn, waarbij op elke 
lijn een “kuiltje” te zien is (als men 
tenminste R36 op de basisprint heeft 
aangebracht). Bij het bedienen van de 
up- en down-toetsen verandert de 
uitlezing en schuiven de kuiltjes naar 
rechts of links. 

Het is trouwens ook mogelijk de cursor- 
print met het display-printje weg te 
laten. Daarvoor hoeft verder niets 
veranderd te worden. Aan de ene kant 
drukt dat de totaalkosten van het 
projekt, maar aan de andere kant is de 
cursor toch wel een bijzonder nuttig 
hulpmiddel (de gebruiker zal dat al 
spoedig merken). 

Daarmee is de logic analyzer klaar. 
Blijven nog een paar kleinigheidjes. 

Ten eerste de clock delay-tijd. In stand 
a (S19) bedraagt deze ongeveer 100 ns 
en in stand b is deze met P1 instelbaar 
tussen 200 en 600 ns. Deze potmeter 
kan op de volgende manier van een 
schaal worden voorzien. Als men in het 
bezit is van een tweekanaals skoop met 
een bandbreedte van minstens 20 MHz 
dan kan hiermee de vertraging worden 
gemeten tussen de opgaande flank van 
het signaal op het middenkontakt van 
S1 en de opgaande flank van het signaal 
op punt b van S19, wanneer S1 bijvoor- 
beeld in stand c staat en S2 in stand b. 
De gemeten tijden kunnen dan bij de 
verschillende standen van P1 worden 
geschreven. 

Als de skoop hiervoor niet geschikt is 
kan men P1 kalibreren met de hulp- 
schakeling uit figuur 8. Deze bestaat uit 
een D-flipflop waarvan de D-ingang 
wordt aangesloten op S19b en de clock- 
ingang op S1M. Aan de Q-uitgang sluit 
men een gelijkspanningsmeter met een 
bereik van 5 of 10 V aan. S1 wordt nu 
in stand A gezet en P1 op minimale 
weerstand. De meter zal nu een spanning 
aanwijzen tussen 2,7 en 5V (de OQ- 
uitgang is logisch één). Draai dan aan 
P1 totdat de meter juist terugvalt naar 
nul. Bij die stand van de potmeter is de 
vertraging 250 ns. Vervolgens wordt S1 
in stand B gezet en het voorgaande weer 
herhaald. Bij de nu gevonden stand van 
P1 bedraagt de vertraging 500 ns. Het 
gebied tussen deze twee waarden kan 
in gelijke stukken worden verdeeld, 
aangezien de werking van de potmeter 
vrijwel lineair verloopt. 

Het tweede punt is alleen belangrijk 
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Figuur 2. De ingangsprint waarop de data-lijnen worden aangesloten en de schakelaars S7 ... S14 van de word recognizer. 


3 


logic analyzer deel 3 elektuur april 1981 —4-67 


‘| @ 


Onderdelenlijst ingangsprint (-) 
Weerstanden: 

R3... R10= 5k6 

R11 =820 2 

Kondensatoren: 

C1=39p 


C21=22n 


Halfgeleiders: 


IC1 = 74LS374 
IC15,IC16 = 74LS266 


Aantal draadbruggen: 7 


Onderdelenlijst geheugenprint 


Kondensatoren: 
C14,C15,C25 = 22n 


Halfgeleiders: 


IC2,IC3 =SYP 2101A-2 (T4 = 250 ns) 
IC4,IC5 = 74LS191 


Aantal draadbruggen: 6 


Onderdelenlijst cursor-print 


Weerstanden: 


R31=1k 

R32 = 2k7 

R33 = 4k7 
R34,R35,R40 = 820 2 
R37,R38 = 680 0 

R39 = 470 0 

R41 = 10k 

R42= 22k 


Kondensatoren: 

C9= 180 p 

C10,C11 =47 4/10 V 

C12=27p 

C13=1n 

C23,C24 = 22n 

C27 = 390 p 

C28 = 10 4/10 V , 
NN nk EE | 

Halfgeleiders: PIP Nd é 

T2=BC517 ooo oe 

1C21,1C22 = 74LS266 S man mm 

1C23,1C24 = 9368 

1C25,IC26 = 74LS191 

1C27 = 74LS122 

IC29 = 74LS132 

1C30 = 74LS73 

IC31 = 74LS32 


Aantal draadbruggen: 9 


6GOLB 


Onderdelenlijst display-print @ 


Diversen: 
LD1,LD2 = HP 5082-7760 (DL 7760) 


Figuur 5. Het display-printje. Hierover is niet veel te vertellen, want het bevat alleen de twee 
displays. 
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E£-68008 


Figuur 6. De print voor de voeding. Als de storage scope-uitbreiding niet wordt gebouwd is 
alleen het 5 V-gedeelte nodig. 


Onderdelenlijst voeding 


Kondensatoren: 
C5 = 2200 4/25 V 
C6,C8 = 100 n 

C7 = 100 4/25 V 


Halfgeleiders: 


D1,D2 = 1N4004 
IC2= LM 309 


Diversen: 

Tri =trafo 2x 9à10V/1,5 A 

S1 = dubbelpolige netschakelaar 

F1 = zekering 500 mA, met zekering- 
houder 

Vinger-koelplaat voor IC2 


Extra voor storage scope-uitbreiding: 


Kondensatoren: 
C1,C2,C9 = 470 4/25 V 
C3,C11 = 47 4/25 V 
C4,C10,C12,C13 = 100 n 


Halfgeleiders: 
D3,D4,D5,D6 = 1IN4004 
IC1 = 78L12 
IC3 = 79L05 


voor bezitters van een skoop die geen 
variabele tijdbasis heeft. Dat zou tot 
gevolg hebben dat de laatste 56 bits van 
elke lijn niet zichtbaar zijn op het 
scherm. Verplaatsen van het beeld in 
de x-richting heeft ook geen effekt 
omdat het moment van de triggerpuls 
vast ligt. Met behulp van de schakeling 
uit figuur9 kan de triggerpuls ver- 
traagd worden zodat de laatste 56 bits 
zichtbaar kunnen worden gemaakt door 
het skoopbeeld in de x-richting te ver- 
schuiven. De schakeling uit figuur 9 
kan men opnemen tussen de trigger- 
uitgang van de analyzer en de trigger- 
ingang van de skoop. Door verdraaien 
van potmeter P1 verschuiven de lijnen 
over het scherm en kan men elk gewenst 
gedeelte van de informatie zichtbaar 
maken. 


De handleiding 


Bij een meetapparaat is het natuurlijk 
belangrijk om te weten waarvoor alle 
knoppen dienen en hoe er mee gewerkt 
moet worden, anders heeft het ding 
weinig of geen nut. 

We zullen eerst een overzicht geven van 
de diverse bedieningselementen en daar- 
na een meetvoorbeeld geven. 

Met S1 wordt de sample-tijd ingesteld. 
De tabel van deze tijden hebben we 
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vorige keer al gegeven. Door omschake- 
len van S2 veranderen de sample-tijden. 
Als S1 in stand K staat kan een externe 
clock worden aangesloten, waarbij met 
schakelaar S3 kan worden ingesteld of 
de analyzer een sample neemt bij de 
op- of neergaande flank van het externe 
clock-signaal. 

Schakelaar S19 (Delay) en potmeter P1 
(Clock Delay) dienen voor het instellen 
van de vertragingstijd tussen de clock en 
het inlezen van data in de latch. Deze 
delay is alleen van belang als een extern 
clock-signaal wordt gebruikt. Als ge- 
bruik wordt gemaakt van de interne 
clock wordt de delay-schakelaar S19 
altijd in stand a gezet en P1 op minimale 
weerstand. 

Over de externe clock-ingang nog even 
het volgende. Bij frekwenties van 
2MHz en hoger moet de toegevoerde 
clock symmetrisch zijn voor een ge- 
garandeerde goede werking van de 
RAM'’s. Bij frekwenties hoger dan 1 MHz 
(zowel interne als externe clock) dient 
men er op te letten dat de delay-tijd niet 
te groot gemaakt wordt, omdat de data 
anders niet goed wordt ingelezen. 
Hiervoor moet altijd gelden: 


jg 
delay-tijd S 2x clock-frekwentie 


De schakelaars van de word recognizer 
zijn al uitvoerig besproken: hiermee 
wordt het gewenste trigger-woord inge- 
steld. De schakelaars voor de twee 
externe triggeringangen werken op de- 
zelfde manier: logisch één, nul of 
don’t care. 

Door middel van schakelaar S15 
(Manual Trigger) kan de analyzer met 
de hand getriggerd worden. Op het 
moment dat de schakeling een trigger- 
puls ontvangt gaat het LEDje ‘trig’d’ 
branden. 

De stand van schakelaar S4 (Trigger 
mode) bepaalt wanneer gestopt wordt 
met inlezen. Bij “Post Trigger’ worden 
de 255 bits die na de triggerpuls zijn 
binnengekomen in het geheugen vast- 
gehouden, bij “Center Trigger’ 125 
samples voor en 129 samples na de 
triggerpuls en bij “Pre Trigger’ 255 
samples voor de trigger-puls. 

Na het indrukken van de Reset-knop 
begint de analyzer weer nieuwe data 
in te lezen en reageert hij ook weer op 
het ingestelde trigger-woord. 

De twee druktoetsen voor de bediening 
van de cursor hoeven waarschijnlijk 
niet meer verklaard te worden. Daar- 
mee kan de cursor naar links of rechts 
over het scherm worden verschoven. 
Laten we nu eens gaan kijken hoe met 
de analyzer gewerkt moet worden. 
Veronderstel dat we de databus van een 
microprocessor willen bekijken. De 
acht ingangen van de analyzer worden 
dan met de overeenkomstige data- 
lijnen verbonden. De externe clock- 
ingang kan men met de clock van de 
microprocessor verbinden. Met de scha- 
kelaars van de word recognizer wordt 
het gewenste trigger-woord ingesteld. 
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flatcable (23 aderig) 


lengte max. 40 cm 
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81122 


Figuur 7. Hier is te zien hoe de massaleidingen in de meetkabel moeten worden gelegd. Aan het 
begin en einde van de kabel worden deze leidingen met elkaar doorverbonden. 


8 


5 V 


IC 


811389 


Figuur 8. Met deze hulpschakeling kan P1 
gekalibreerd worden. 


Ext. Triggering 
Scope 


OM 


81138-10 


Figuur 9. Als de toegepaste skoop niet voor- 
zien is van een variabele tijdbasis kunnen toch 
alle bytes zichtbaar worden gemaakt door het 
toevoegen van deze schakeling. 


Afhankelijk van de data die opgeslagen 
moet worden zet men de Trigger Mode- 
schakelaar in de juiste stand. 

Na het indrukken van de reset-knop 
kan de microprocessor gestart worden. 
Als het ingestelde trigger-woord op de 
databus verschijnt triggert de schakeling, 
waarna het opgenomen tijdvolgorde- 
diagram op het skoopscherm verschijnt. 
Op het display kan de data byte voor 
byte hexadecimaal worden uitgelezen. 
Als praktisch voorbeeld nemen we de 
databus van de junior computer. De 
externe clock-ingang van de analyzer 
wordt verbonden met ®2 en S3 in stand 
a gezet (opgaande flank). S1 moet nu 
natuurlijk in stand K staan, S19 wordt 
in stand b gezet en met P1 wordt de 
delay ingesteld op ongeveer 400 ns. 

Bij andere processors geldt weer een 
andere instelling, hiervoor kunnen geen 
regels worden gegeven, aangezien die af- 
hankelijk is van diverse faktoren zoals 
clock-frekwentie en access-tijd van RAM 
en ROM enz. 

Als laatste moet men rekening houden 
met de mogelijkheid dat er nog oude 
informatie in het geheugen kan staan 
na het indrukken van de reset-knop. 
Dit geldt alleen voor de standen pre- 
trigger en center-trigger bij gebruik van 
een lage sample-frekwentie. 

Hiermee zijn we aan het einde gekomen 
van de beschrijving van de logic analyzer. 
Tenslotte willen we elke bouwer aan- 
raden het artikel over de storage scope- 
uitbreiding dat we binnenkort brengen, 
niet over te slaan. Maar daarover 
volgende keer meer „.. | 
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Rotring NC-scriber 


uprocessor-gestuurd 
letters en symbolen 


De Rotring NC-scriber is een voorbeeld hoe 
micro elektronica de mens een hoop ongemak 
uit handen kan nemen. De NC-scriber is een 
microprocessor-gestuurde ‘tekenpen’ en kan 
in een betrekkelijk korte tijd bouwkundige, 
werktuigbouwkundige, elektrotechnische te- 
keningen en wat dies meer zij voorzien van 
verklarende teksten, cijfers en tekensymbolen. 
De scriber bestaat uit wat men de elektroni- 
sche tekenpen zou kunnen noemen en de in 
een koffer ondergebrachte elektronische 
sturing en netvoeding. De elektronische 
tekenpen kan op het armmechanisme van een 
tekentafel gemonteerd worden. De gewenste 
karakters kunnen met de hand via een toet- 
senbord ingegeven worden, De ingêtoetste 
informatie verschijnt op een 16 digit 
LC-display. Korrektie is dan nog mogelijk 
voordat een schrijfopdracht gegeven wordt. 
Een direkte uitvoering van de ingetoetste 
karakters is eveneens mogelijk. 

De NCscriber is uitgerust met precisie- 
stappenmotortjes die via een nauwkeurige 
mechanische overbrenging de (uitwisselbare) 
tekenpen in beweging zetten. De pen wordt in 
een vrij hoog tempo in stapjes van 001 mm in 
horizontale en vertikale richting over het 
papier bewogen. Het op papier zetten en het 
optillen vande pen gebeurt elektromagnetisch. 
De voor een bepaald karakter of symbool te 
verrichten handelingen worden onder 
kommando van een uprocessor uitgevoerd, De 
processor haalt zijn gegevens uit een voor- 
geprogrammeerd geheugen. De NC scriber kan 
van een ander programma worden voorzien, 
zodat ook andere symbolen op papier gezet 
kunnen worden, Dit is mogelijk door een 
andere cassette (geheugen-kaart) in het 


tekenapparaat voor 


stuurapparaat te plaatsen. Op aanvraag levert 
de firma Rotring zelfs speciale cassettes met 
symbolen naar eigen wens, Het standaard- 
programma omvat in totaal 113 letters, cijfers 
en symbolen, De grootte van deze tekens kan 


via toetsingave vastgelegd worden tussen 
1 mm en 30 mm in stapjes van 0,1 mm. De 
schrijfsnelheid is afhankelijk van de grootte 
der tekens; karakters van 3,5 mm nemen 
slechts 0,5 sekonde in beslag. 

De komplete NC-scriber kost ongeveer 
14.000 DM. Prijzen van voorradige cassettes 
liggen rond de 875 DM. Voor een speciale 
cassette met symbolen naar wens zal men 
voor een enkel exemplaar zo'n 6.000 DM 
moeten neertellen. Bij een bestelling van 
10 stuks zakt de prijs tot ca. 1.700 DM per 
stuk. 


Rotring-Technik GmbH, Brödermannsweg 17, 
2000 Hamburg 61, Tel. : 09-49-40-5496 1 


(1936 M) 


Universele programmeerkaart voor 


EPROM'’s 

De BEM-PROG-3, een EPROM-programmeer- 
kaart, is in staat om EPROM's van het type 
2708, 2758, 2716 (5 V), 2516, 2532 en 2732 
op korrekte wijze te programmeren. Dit geldt 
ook voor ekwivalente EPROM's van diverse 
fabrikaten. 

Deze BEM-PROG-3 programmeerkaart kan 
gebruikt worden met 6502,6800,6809 en 
andere microcomputersystemen welke op zijn 
minst beschikken over een vrij te gebruiken 
PIA (6520/5820) of VIA (6522) of vergelijk- 
bare 1/O-komponenten. 

De BEM-PROG-3 kan echter direkt aangeslo- 
ten worden d.m.v. een flat cable verbinding 
op alle BEM-BUS-kompatibele I/O-kaarten, 
zoals de BEM-PIA-1A en de BEM-PSIO-1 of 
op de BEM single board computers type 
BEM-SBC1, BEM-SBC2 en BEM-SBC3. De pin 
lay-out van de flat cable header op de BEM- 
PROG-3 komt overeen met de pin lay-out van 
de headers op de BEM I/O-kaarten en single 
board computers. Door toepassing van 
DC/DC-konverters op de BEM-PROG-3, heeft 
de PROG-3 kaart alleen +5 V nodig. Alle 
niet-standaard-voedingen, noodzakelijk voor 
het korrekt programmeren van genoemde 
EPROM'’s, worden verzorgd door deze 
DC/DC-konverters. De BEM-PROG-3 wordt 
geleverd met een programma-voorbeeld (voor 
6502 gebruikers), waarin aangegeven wordt 
hoe het één en ander in zijn werk gaat bij 
gebruikmaking van PIA's of VIA's. Het 
voorbeeld is dermate omvangrijk dat de 
gebruiker in staat zal zijn een eigen program- 
ma te schrijven voor de BEM-PROG-3 in 


kombinatie met het te gebruiken micro- 
computersysteem, Brutech Electronics heeft 


de BEM-PROG-3 speciaal ontworpen voor 
montage op een frontpaneel. De afmetingen 
zijn: 100 x90 mm, inbouwdiepte maximaal 
23 mm. Een LED-indikatie voor de program 
mode (busy) is reeds op de kaart aanwezig. 

De prijs van deze universele programmeer- 
kaart voor EPROM's bedraagt ca. f 820, —. 
Brutech Electronics, Postbus 58, 

3645 ZK Vinkeveen, Tel.: 02972-32965 


(1937 M) 


Spanningsregelaars met 
ingebouwde gelijkrichter 

De nieuwe serie spanningsregelaars L 194 met 
geïntegreerde gelijkrichter van SGS Ates is 
verkrijgbaar met als uitgangsspanningen +5 V, 
+12 Ven +15 V, De 5- en 12 V-versie leveren 
500 mA; de 15 V uitvoering levert 300 mA. 
Alle versies bezitten termische-, kortsluit- en 
overspanningsbeveiliging. 


IK cate rec raAror 
valt " regulatornr NGE AT" 
xe voltane reaulators A34 
194 vo'tage regulators T194 wr 
rolt en egulators SCS-ATPS 
x el 


LL3A — f 
FlLS4 ar 


egulators 


ixed. voltage regulat 
LI94 voltaae regulat: 


5 volt de zulators & 
xed eaulators E94 — 
L194 v lezulators 1194 wv 


5 valtag vdaators SGS 


mn) 


mre 


Ideale toepassingen voor deze nieuwe span- 
ningsregelaars zijn daar, waar de faktor 
plaatsgebrek meespreekt. Door de inge- 
bouwde gelijkrichter kan de regelaar direkt 
aan de sekundaire wikkeling van de voedings- 
trafo worden aangesloten. 

Nijkerk Elektronica, Drentestraat 7, 

1083 HK Amsterdam, Tel.: 020-428933 


(1885 M) 
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al die dure boeken? 

Voor ons hoeft het niet. 

Vandaar dat wij onze boeken voor vrien- 
delijke prijzen aanbieden. Vergelijk voor 
alle zekerheid ons boekenpakket met dat 
van anderen. 


Titel HFL BFR 
Digi-boek 1 + print 27,— 405,— 
Digi-boek 2 17,50 265,— 
273 Schakelingen 18,— 270,— 
Boek '75 18,50 280,— 
El. treffers 20,— 300,— 
Kursus Catw. 21— 315, 
300 Schakelingen 22,— 330,— 
Formant + cassette 33,50 505, 
SC/MP deel 1 23,— 345,— 
SC/MP deel 2 23, 345, — 
Meetboek 18,50 280,— 
Junior computer 1 22 330,— 
Junior computer 2 25,50 385,— 
Prrrt wioew fwiiiet 

boiing .…. 19,50 295,— 


Alle prijzen zijn inklusief b.t.w. en ver- 
zendkosten. 


Bestellingen: onder vermelding van de 
betreffende titel(s), kunt U de bedragen 
storten op gironummer 1 24.11.00 tnv. 
Elektuur b.v, postbus 75, 

6190 AB Beek L. 

(voor Belgie op PCR 000-01 77026-01). 


Bent u 
abonnee … 


vergeet dan 
vooral niet 


de binnenkant 
van de 


banderol te 
bekijken. 


Hierop kan 
voor u 
belangrijke 


informatie 
staan. 
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een interessante 
werkkring! 


Servicetechnicus bij Zeiss voor installatie en service is een 
interessante baan. 

U maakt kennis met mensen uit industrie, overheids- 
diensten, bouwwereld, ziekenhuiswezen en universitaire 
instituten en u werkt mee aan de toepassing van o.a. drie- 
dimensionale meetmachines, electronische afstandsmeters, 
electronen- en lichtmicroscopen. 


Wilt u als: 


ectronicus 


deel van onze technische buitendienst uitmaken? 


Wij denken aan iemand met: 
e middelbaar technische opleiding; 
e enkele jaren ervaring in moderne electronica, liefst 
in combinatie met fijnmechanische en/of optische 
apparatuur; 
e bij voorkeur ervaring in de buitendienst; 
e liefst "twee rechterhanden"’; 
e goede contactuele eigenschappen; 
e kennis van de Duitse taal; 
e rijbewijs BE; 
e woonplaats in het midden des lands. 
Wij bieden u een baan met regelmatige 


opleidingen, goede honorering en 
sociale voorzieningen. 


Interesse? Bel dan met onze heer | Zeiss Nederland BV 
R.D. Keller: 02940 - 15080, | Postbus 323 
of stuur ons een briefje. [Â380AH Weesp 
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GEHEUGENSTEUNTJE 


incl. excl. 
btw btw 
271 6 1+ 33,00 27,95 
2K x oe 4+ 29,50 25,00 
tld 15+ 26,85 22,75 


2732 1+ 92,00 7800 


SPECIALE AANBIEDING 
Philips bouwdozen 

NL420K Kast voor mengversterker .......... 
NL 1380 FM-afstemeenheid met diode afstemming f 

NL 1821 Dynamische contacthoek-meterschakeling f 13,90 
NL1822 Tachometerschakeling ......... zat 

NL 2705 Regelbare gestabiliseerde voedingseenheid f 29,95 
NL 2711 Voedingseenheid ,.........--.. f 129, — 
NL 2921 Productdetectoreenheid ......... .f 19,95 
NL 2925 Middenfrequent versterker en AM 


detectoreneenheid ....... ë cet fd 

NL 3408 6 Watt versterker met IC ....... f 29,95 

4K x 8 EPROM 4 + 80,50 68,25 NL 3415 Stereo presentie-eenheid........ .f 29,95 
NL 3606 60 Watt HiFi eindversterker... ....... f 69,— 

15 Ee 69 00 58 50 NL3610 120 Watt HiFi eindversterker ....... f 129, — 

’ : NL 3703 Stereo monitorversterker .......... f 39,90 

21 d 4 Ï NL 3708 Microfoon voorrangseenheid .... .…. f 34,95 
NL3715 Voedingseenheid ..,....... é f 99, 

4 + 12,75 10,80 NL3719 Voedingseenheid ............ .… f 125,— 

i NL4530 Electronisch lichtorgel met 3 kanalen ... f 129,— 

IK X 4 Static RAM 16 + g, 25 7,85 R6704 Gestabiliseerde voeding . REE . f 18,90 
Low power R6823 Stereodecoder .……......... an tE 


100+ 7,95 675 


41 1 6 8+ 12,75 10,80 


16Kx1 dynamicRAM 32+ 11,15 945 
200 nS 
100 + 9,50 8,05 


Levering uit voorraad. Grotere aantallen en andere typen op aanvraag 
De prijzen gelden alleen bij vooruit betaling op gironr. 2779911 

of Amrobank 44 91 03927 tnv. Post Electronics Hilversum 

Orders beneden f 250,-, verzendkosten f 7,50 


April-special 16x 21141 + 4x2716 = 239, 00 


A6828 Transistorschakelaar voor automatisch 
parkeerlicht .. .. . . 5 Si t 
R6913 Ruis-en dreunfilter RA Dd 
R6915 Aanpassingseenheid DEE VERO ee f 
NL6970 2x 40 Watt HiFi stereo-eindversterker f 
NL6923 HiFistereostuurversterker ...... f 
NL6924 Gestabiliseerde voedingseenheid f 
NL 7110 Muziektoongenerator ..... wisser d 8 
NL 7111 Vibratoeenheid ....... ‚tf 8,95 
NL7114 2-weg luidspreker scheidingsfilter 4ohm  f 
NL 7118 2-wegluidspreker-scheidingsfilter 8 ohm f 
NL 7301F FM-afstemeenheid .... f 
NL 7313 FM-afstemeenheid met diode- afstemming f 
NL 7410 Regelbare gestabiliseerde voedingseenheid  f 
NL 7411 Gestabiliseerde voedingseenheid " f 
NL8101 2-wegluidspreker-scheidingsfilter 8 ohm f 
Natuurlijk hebben wij nog meer Philips bouwdozen in voorraad! 
Vraag eens inlichtingen! 
STUUT en BRUIN B.V. 
Wij leveren onder rembours op telefonische 
of schriftelijke bestelling. 
Prinsegracht 34 — 2512 GA Den Haag — telefoon 070 - 60 49 93 
Postgiro 28 3062 — Amro bank 47.35.75.418 


T INDUSTRIELE VOGELS PROGRAMMA 


FOTOGEVOELIGE 'SWERELDSBESTE AN WIRE WRAPPING 8 
Ei waa 


PRINTPLAAT SCHAKELAAR MIYAMA 


Seno serie 405 industrie positief 500 serie: 
fotogevoelige printplaat De allernieuwste serie van Miyama die u kunt 
Serie 405 is ontwikkeld als een topkwaliteit herkennen aan de rode behuizing. 
printplaat voor een betaalbare prijs. ®@ schakelvermogen: 3 A-250 V AC 
® zeer hoog oplossend vermogen waardoor ® metepoxiekraag rondom de kontakten Vogels levert u o.a. voor gestript Wire 
een maximale contourscherpte In deze schakelaarsserie is alle ervaring Wrap draad AWG 30 voor belachelijk lage 
® op basis van G10 epoxie-glasvezel gekombineerd om u een technisch hoogwaardig prijzen. 
® zeer nauwkeurige maatvoering produkt te leveren voor een lage prijs Als U Wire-Wrapt steek dan eens uw licht op bij 
Defotoprint is enkel- en Vogels. U betaalt nog minder dan voor een draad 
dubbelzijdig leverbaar. Kies voor het beste, kies Vraag voor meer informatie de fabriekskatalogus | op de rol. Leverbaar in verschillende kleuren en 
Seno. Neem de proef op de som en vraag meer bij ons aan (alleen voor handel en industrie) kleuren. 
informatie 


ENO-MIYAMA-OK 


Gogers Hondsruglaan 93c, 5628 DB Eindhoven, tel. 040-415547, telex 59409 


mpoRT BV 


6P9p 
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(2 me EE Electronics 
specialist in new age technology 


JUNIOR COMPUTER 8 
De Elektuur microcomputer met de populaire 6502 processor. 
EDC levert hiervoor een complete (!!) kit volgens de Elektuur 


onderdelenlijst. 
JUNIOR computer BP80089/1 + 2 .... incl. BTW Bfrs 6400, — 
Voeding voor JUNIOR BP80089/3 .... incl. BTW Bfrs 1041, — 


UITBREIDING JUNIOR COMPUTER 8K RAM + EPROM 
BOUWKIT 4.980, ZONDER EPROMS 


„ACORN ATOM 


Een complete micro- 
computer met BASIC 

zo aan te sluiten aan 
een standaard TV toe- 
‚stel. Bovendien ontzet- 
tend uitbreidbaar. Vraag 
de complete prijslijst 


en documentatie van de 

ACORN produkten. 

ACORN ATOM in kit 
EN ____ 


prijs op aanvraag 


HITACHI OSCILLOSCOPEN 
HITACHI oscilloscopen zijn geniaal ontworpen scopen, gefabri- 
ceerd door HITACHI DENSHI Ltd. De brede ervaring, van de 
HITACHI electronica specialisten in het produceren van hoog- 
waardige, professionele oscilloscopen heeft geresulteerd in een lijn 
van moderne oscilloscopen met een grotere bandbreedte, compact 
ontwerp, en licht gewicht, Deze oscilloscopen geven hoge stabiliteit, 
betrouwbaarheid, excellente specificaties en gemak in gebruik. 
HITACHI V-151 B DC-15 MHz single trace 1 mV 

incl. BTW Bfrs 20.750, — 
HITACHI V-152 B DC-15 MHz dual trace 1 mV 

incl. BTW Bfrs 24.988, — 
HITACHI V-302 B DC-30 MHz dual trace 1 mV 

incl. BTW Bfrs 33.725, — 
HITACHI V-550 B DC-50 MHz dual trace del sweep 
incl. BTW Bfrs 71.334, — 


FLUKE DIGITALE MULTIMETERS 


ACORN ATOM GEBOUWD ............ prijs op aanvraag 


NIEUW VOOR BELGIE 


SINCLAIR's ZX 80 

EEN KOMPLETE EN KRACHTI- 
GE COMPUTER MET UNIEKE 
MOGELIJKHEDEN. 

BASIC PROGRAMMEERTAAL. 
“STRING"' hantering — 

tot 26 strings van elke lengte. 
Volledige Boleaanse rekenkunde. 
Aan te sluiten op elk TV-toestel, 
compleet met aansluitkabels, ook 
voor cassetterecorder. 


Drie bestsellers van FLUKE. De 
8024 investigator, de 8020 ana- 
lyst en de 8022 troubleshooter. 


8020 A Analyst: 
incl. BTW 16% Bfrs 8.300,— 
8022 A Troubleshooter: 


ZX 80 met aansluitkabels .......... incl. BTW Bfrs. 7.795, — incl. BTW 16% Bfrs 6.380,— 
VOorns MOORE 5 …. ee se oe ore oe incl. BTW Bfrs. 895 — 8024 A Investigator: 
3K RAM-uitbreiding .. ........... incl. BTW Bfrs. 2.995, — incl. BTW 16% Bfrs 10.150, — 


SHUNT VOOR STROOMMETING 10 A 80810 ... .…. 

TEMPERATUURPROBE (—50°C tot +150°C) ...... 6.543, — 
AC/DC STROOMTANG (20 A/200 A) Y8100 ..... 10.632, — 
AC STROOMTANG (600 A) 80 1600. .......... 5.180,— 
AC STROOMTANG (150 A) Y8101 ........... 4.089, — 
HOOGFREKWENTPROBE 100 MHz81 RF ....... 2.483, — 
HOOGFREKWENTPROBE 200 MHZ 82 RF ....... 4.652, — 


APRIL SPECIALS 


100 x BC 547 20x LED ROOD 5mm 114,— 
100 x BL 547 20x LED ROOD 5mm 114,— 
100 x IN4148 

100 x 1N4004 

10xSN 7402 .... 

10xSN7410 .... 

10xSN 7427 .... 

10OxSN 7450 .... 

10 xSN 7474 .... 

10xSN 7493 .... 

10OxSN 74107 ... 

10 x SN 74161 

10Ox14PINICVOET 45,— 

1Ox16PINICVOET 55,— 


VOOR BENZINE-VERBRUIKSMETER 
SPEED SENSOR S 8010 
FUEL SENSOR S 8011 


AIM 65 van ROCKWELL 
Een microcomputer voor de professionele 
gebruiker, voor de veeleisende amateur, 
voor onderwijs en opleiding. 
Deze professionele microcomputer wordt 
industrieel gebruikt in diverse toepassingen: 
electronisch testen van componenten, ener- 
giebeheer, kaart- en badgelezers, digitale 
plotting, medische apparatuur. 
A et incl. BTW Bfrs 23.490, — 
Assembler in ROM voor AIM 65: .... incl. BTWBfrs 4524, — 
ere wter 8 incl. BTW Bfrs 4002,— 
eerd Gie sars wetn incl. BTW Bfrs 5485, — 
RUIME VOEDING in kit: .„....... incl. BTW Bfrs 5046, — 
Vraag de complete prijslijst en dokumentatie van ROCKWELL 


ILP VERSTERKERMODULES 


VOOR AL ONZE ANDERE COMPONENTEN: 
SPECIALE PRIJZEN. 
VOOR 100 STUKS EN MEER: P.O. A. MR. SIELENS 


nieuwe gene- 
ratie modulaire 
versterkereenheden met 
hoge prestaties. Niet voor 
niets is ILP de meest verkochte 
complete versterkermodule. EDC levert 
de ILP versterkermodules uit voorraad met 
de befaamde 2 jaar garantie. Elke gewenste 
dokumentatie wordt op aanvraag gratis toegezonden aan serieuze 
belangstellenden. 


POSTORDEREN: Voor alle EDC electronics producten (componen- 
ten, elektuur bouwpakketten, meetinstrumenten enz.) bel 031/ 
317934 (4 lijnen) en vraag naar dhr. Sielens. Uw bestellingen worden 
met de grootste zorg gesorteerd, de goederen worden professioneel 
verpakt en snel verstuurd via post of spoor. Bestellen: per vooruit- 
betaling: brief met ingesloten Eurocheque, dmv overschrijving op 
rekening BBL 320-0585257-29. Rembourszendingen: telefonisch of 
per briefkaart of brief. U betaalt aan de postbode bij aflevering. Per 
officiële firma order. Verzendkosten: Bfrs. 100. Boven 5000 Bfrs. 
geen verzendkosten. Min. bestelbedrag Bfrs. 1000. 


electronics & computing 
Mechelsesteenweg 87-91 2000 ANTWERPEN Tel. 031/317934 
(4 lijnen) Telex. EDCANT 71859 

Stationsstraat 10 9000 GENT Tel. 091/25 22 13 
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DCS ELECTRONICA 


j nu ook elektuur-printen! 


Ï (©) Alle 1.C's en IC. voetjes, ook Japanse 
5 th Transistoren. 
S,öN | sd Diodes. KIJK JOH 
| Ks | Zenerdiodes. DAAR KOOP JE 
en | Weerstanden. JE ONDERDELEN 
H FE ORS 
tee Elko's. 


Tantaal Elko's. 
MKM condensatoren. 
Potmeter - Instelpotmeters. 
Led's. 
Brugcellen. 
Kasten. 
Knoppen. 
Smoorspoelen. 
Spanningregelaars. 
‚ Diversen soorten schakelaars, 
Chassis delen. 
Stekers. 
Antenne materialen. 
Leader meet apparatuur. 
Universeelmeters. 

En nog veel meer. 


Keramische condensatoren. 
Opto-couplers. 

Zekeringen - Zekeringhouders. 
Coax kabel. 

Trafo's. 

KOMT U GERUST EENS KIJKEN. 


SAMUEL MULLERPLEIN 20 


(bij Aelbrechtskade) TEL. 010-769900 


Geopend: Maandag vanaf 13.00 t/m 18.00 uur. 
Dinsdag, Woensdag en Donderdag vanaf 9.30 t/m 18.00 uur, 
Vrijdag vanaf 9.30 t/m 21.00 uur. Zaterdag vanaf 9.30 t/m 17.00 


| 
ROTTERDAM É 
| 
| 


uur, 
Vg 


Ns elektronics 


MARTIN RIETSEMA 
AANBIEDING 


Telefoon 05920-10875 
NIEUWE PAKS 
BI AFNAME VAN 11 PAKS 
PRIJS f 75, — 


LED3A 16 LED 
LED&A 16 LEO 
LEDGA 15 SCHA 


TIMER __3 NE-556; dual 


1 SPANNINGSAEGELAAR 
78GUIC, 1 Am; 
rege! je pos. *S tot +30 Volt 
1 SPANNINGS-REGELAAR 
79 GUIC, 1 Amp 


LICHTDIODEN 


2 SPANNINGS LED-1 17,50 
Zie de kosom LED-2 17,50 
LED-3 f 7,50 
LED-4 17,50 
LEDS 17,50 
p LED 6 17,50 
ES LEDCLIPS 
TOMIX3 3 er geben LED-C5 30 CLIP „5 
TRANS es vor TOS. TO 18 LEDC3 30 CLIP's 2 „5 
TOMIXS err den oor TO-5, TO18 PLATTE/SCHAAL-L 
PIN je 5 


LED-9 D's geel 5x 2.5 mr d 
7-SEGMENT DISPLAY 
LED-10 17,50 


2 LED-Oisplay MAN 


met geg 


ZEKERINGEN: 5 x 20 mr 
SE1 100 ZEKERINGEN, div 
Ook 100 één 15 


SE-2 


Nanne nn nn 
hoosoccssos 


GIC-1 5 stuks #A741 met gegevens 
TIMER. 5 stuks NE555 met gegevens 
IC-VOETJES 

12 8-pins DIL IC-VOETJE 


“SPAAR ENERGIE : KOOP PER POST 
NU: NIEUWE PRIJSLIJSTEN à f 1,- op GIRO 1559179 


Levering: bij vooruitbetaling OF onder rembours: M. Rietserna, Oudestr. 28, Assen. Afd. BB 
Tel. 05920-10875 's avonds 05927-2997 

Giro 1559179 met vermelding van Pak-nummers. Verzendkosten f 2,60 per bestelling (aangetekend 
f 5,50) ongeacht de grootte van de bestelling/GEEN minimum bestelling 
BELGIE: Levering naar Belgie zonder BTW/BTW is in alle prijzen begrepen 


Nieuwe Ebbingestraat 25, 
9712 ND Groningen. Antw.nr. 168. 


Telefoon 050- 123122 


SPECIALE AANBIEDINGEN! 


2114L450ns 
8x2114L450ns 
16x2114L450ns 
2114L300ns 
Originele TEXAS INSTRUMENTS: 
TMS 4116 f 22,50 
8x4116 f 160,— 
TMS 4116 150 ns f 30,— 
f 225,— 
f 27,50 


f 12,50 
f 92,50 
f 180, — 

f 14,50 


8x4116 150ns 
TMS 2708 


TMS 2516 = Intel 2716 f 39,50 


6502 CPU 
SC/MP II = 8A/600 
Z80A 


f 35, 

f 27,50 

f 49,50 
Quickeject IC voetje 
(Zie tekening) 

2N3055 RCA f 

7410 Nu per 5 stuks f 

TIL 702 C.C. 13 mm displ. f 
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D konnektoren fluke 8022A in 
Naast het programma D-konnektoren prijs verlaagd 


met soldeeraansluiting, nu ook de 


haakse printaansluiting en wire -— fmultimeter is in prijs verlaagd 
wrap aansluiting op voorraad in naar 1 325,00 exkl. BTW. 


Om U een indruk te geven van het behandeling onder bijna àlle om- 
lage prijsniveau geven wij | standigheden. Taaie mechanische 
enkele voorbeelden. konstruktie van bedrading en om- 
25 polig male print recht 12,66 fbouw. Dubbel beveiligd tegen 


25 polig male print haaks 22,16 gebouwd op duurzaamheid. 
idem doch female 27,66 
25 polig wire wrap male 9,40 
idem doch female 0,90 
25 polig male soldeer 7,83 
ïdem doch female 11,31 


diode test) 
= 3} digit resolution 
= 0,25 basic dc accuracy 
Bovenstaande prijzen zijn per - led display 
stuk, exkl. BTW. Bij hogere aan- |- overload protection 
tallen gelden noo betere prijzen. |[- safety designed test leads 


full year parts & labor 
schakelklok Act warranty 
MM57160 kontakt chemie 


Nieuw in het programma is deze 
programmeerbare elektronische 
schakelklok met de 57160, en nieuwe sprays voor toepassing in 


heeft de volgende mogelijkheden: [de microprocessor-sektor, t.w. 

2 # \ f SCREEN 99 beeldschermreiniger en 
„Doorlopende aflezing mogelijk, [PRINTER 66 reinigingsmiddel voor 
aanduiding per etmaal tot 24 afdrukkoppen. Deze sprays worden 


pa 


land 


„4-tal willekeurige schakel- 


akti r ‚ in- of uit- 

dd ringkerntrafo’s 
„Weekcyclus 

„Dagelijkse herhaling van de 
schakelcyclus met de. mogelijk- 
heid het programma op gewenste 


tijden/dagen niet te doen wens wikkelen. De handleiding 

plaatsvinden. geeft U op duidelijke wijze 
Voorbeelden van toepassing: ver- alle gewenste gegevens. Deze 
lichting en verwarming van aquariaf trafo's zijn verkrijgbaar in 5 
en hobbykas, ventilatoren, akku- | typen van 5OVA tot 1000VA. 
laadapparaat, etalage en reklame- 
verlichting enz. 
Deze module kost f 74,95 exkl. 
BTW en is volledig gebouwd. 


assortimentsdozen 
Praktische assortimentsdozen met goedkope Icd 
volledige reeksen weerstanden, 

keramische kondensatoren, instel- multimeter 
potentiometers, zenerdioden of Met de KAISE digitale multi- 
mechanische onderdelen. De basis tester is de markt van LCD 
voor deze assortimentspakketten meetapparatuur absoluut door- 
zijn stapelbare dozen van 235x broken. 

200x25mm. Elke waarde is apart De voortgaande produktietech- 
verpakt en kunnen ook los be- nieken hebben er vgor gezorgd 
steld worden (behalve enkele dat ook een amateur een multi- 
mechanische onderdelen). Deze meter met hoge specifikaties 
dozen zijn uitsluitend gevuld binnen zijn bereik kan krijgen. 
met merkartikelen en zijn goed- DE KAISE 6200 : 3} digit LCD 
koper dan losse onderdelen !! 10mm hoog, reading 1999. 
Aanduiding : mV‚V ‚mA,ohm,Kohm, 
AUTO ,ADJ „LO „- „AC. 


Ee 


Bij de ringkerntrafo's in kit- 
vorm zijn de primaire wikkeling- 
en reeds aangebracht. De sec. 
wikkeling kan men naar eigen 


De voordelen van ringkerntrafo's 
zijn gemakkelijk te wikkelen, 
laag gewicht, kleine afmetingen 
en het ontbreken van het magne- 
tisch strooiveld. 


velleman kits Range selector volledig 
automatisch. 

VELLEMAN presenteert een nieuwe De multimeter kost f 166,79 

serie bouwpakketten met o.a. exk].BTW (198,00 inkl.BTW) 

een 3-tonige gong, universele 

voeding van 5 tot 14VDC/IA, 

Jumbo-displays, light computer, seno transfers 

2-kanaals IR bestuurde dimmer Het seno transfer materiaal is 

(zender en ontvanger), digitale uitgebreid net enkele vellen 

thermometer/thermostaat, dia- met printsymbolen waar veel 

stuurautomaat, 3 kanaals kleur- meer transfers op aange>racht 

enorgel en een vermogensvoeding zijn dan de bekende strookjes. 

van 11 tot 13,5VDC/33A. Een welkone aanvulling op dit 


uitstekende programma hulp- 
middelen voor het zelf maken 
van printen zonder aanschaffing 
van dure apparatuur. 


En allemaal volgens het bekende 
Velleman principe : orgineel, 
degelijk en goedkoop. 


uitvoeringen met printaansluiting, fDe populaire Fluke B022A digitale 


9 tot 50 polig male en female. De sterke kast overleeft een ruwe 


idem doch female 14,78 elektrische overbelasting. Kortom 


= Six functions (ac & dc voltage, 
ac A de current, resistance and 


KONTAKT CHEMIE introduceerde twee 


pee geleverd in spuitbussen van 200m]l 


Naast de serie RABK relais van 
het fabrikaat SMITT, kunnen wij 
nu het volledige programma aan- 
bieden. Smitt levert een uitge- 
breide serie relais met een 
goede kwaliteit/prijs verhou- 
ding. Relais nodig? Vraag naar 
SMITT relais .: 


DISPLAY ELEKTRONIKA NIEUWSBRIEF 


Maandelijks verschijnende publikatie van nieuw in het programma opgenomen artikelen, prijsaanpassingen enz. als aanvulling op 
de katalogus. Publikaties in de vakbladen Elektuur, Radio Bulletin en Radio Elektronika, Losse exemplaren gratis af te halen. 


Elektuur heeft een serie boeken 
met goede onderwerpen en lage 
prijzen. Hieronder een opsom- 
ming van deze populaire boeken: 


Digiboek 1 + print 27,00 
Digiboek 2 17,50 
273 schakelingen 18,00 
Boek '75 18,50 
Elektronika treffers 20,00 
320 schakelingen 22,00 
Formant + kassette 33,50 
SC/MP deel 1 23,00 
Meetboek 18,50 
Junior computer 1 22,00 
Junior computer 2 25,00 


Prijzen inklusief BTW. 


Met ingang van 1 maart 1981 
gaan de nieuwe TELEQUIPMENT 
prijzen gelden. De prijzen 
zijn exklusief probes, 
type prijs prijs 
exk].BTW ink] .BTW 
01010 1100 ,85 1299 „00 
01011 1227,97 1449 „00 
01015 1439 ,83 1699 „00 
D1016 1651,69 1949 „00 


Deze nieuwe multimeters met 
klasse 1 instrument en een 
gevoeligheid van 1 Mohm/V DC 
en AC hebben belangrijke 
voordelen: 

Volledige elektronische be- 
veiliaing op alle meetbereiken 
dmv een gepatenteerd circuit. 
Uitgebreide meetbereiken zoals 
luA voor gelijk- en wisselspan- 
ning en drie kapaciteits- 
bereiken. Eén lineaire schaal 
voor zowel "AV" als “Ohm”. 


De PAN3003 wordt geleverd met 
kunststof opbergtas, meetsnoer- 
en en standaard. Prijs exkl. 
BTW f 228,00 


polykit 


De HKG 250 laagfrequent sinus- 
blokgolfgenerator en de HKV 230 
regelbare gestabiliseerde voe- 
ding welke niet in de katalogus 
zijn opgenomen. 


De HKG 250 kan voor vele toe- 

passingen worden gebruikt o,a.: 

„als hulp bij het meten van de 
versterking van een audio- 
versterker 

=het systematisch foutzoeken in 


De HKV230 is een regelbare 
voeding tussen o en 30V/2A met 
een rimpelspanning van 0,75mVv- 
eff (onbelast) 


Bovenstaande apparatuur wordt 
in bouwkit geleverd met een 
uitvoerige beschrijving. 


elektronische schakelingen enz. 


koopavond (do) 


HAARLEM 


KAMPERVEST 53, HAARLEM 
(hoek Turfmarkt) 


koopavond (do) 


INDUSTRIE 


LANGE JANSSTRAAT 16, 3512 BB 
UTRECHT. Telefoon 030-328565 


balieverkoop op rekening in 
beide filialen 

orders kunt U schriftelijk, 
telefonisch en per telex 
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Voor het bedrijfsleven wordt 
elke maand een mailing verzorgd 
met staffelprijzen en gedetail- 
eerde informatie, aanbiedingen 
enz. Indien U op onze mailing- 
list voorkomt ontvangt U deze 
automatisch. En anders zorgt U 
gewoon dat U erop komt, want 
deze info mag U beslist niet 
missen 


katalogus 


De DISPLAY ELEKTRONIKA KATALOGUS 
geeft een duidelijk overzicht 
van het enorme programma elek- 
tronika onderdelen en apparatuur. 
Een boekwerk van maar lieft 352 
pagina's, waarvan 64 pagina's 
zijn besteed aan technische info 
zoals pingegevens, tabellen en 
data-sheets. 
technikus en inkoper. Aanvragen 
door middel van brief of telex. 
Partikulieren door overmaking 
van f 10,50 op giro 3587603 


UTRECHT 


LANGE JANSSTRAAT 16, UTRECHT 


Onmisbaar voor elke 


Openingstijden : 
dinsdag t/m vrijdag 9.00-17.30 
zaterdag 9.00-17.00 


19.00-21.00 


Openingstijden : 
dinsdag t/m vrijdag 9.00-17,30 
zaterdag 9.00-17.00 


19,00-21.00 


(47660 displ nl) doorgeven. 


gunstige kondities op 
aanvraag 


POSTORDER 


LANGE JANSSTRAAT 16, 3512 BB 
UTRECHT. Telefoon 030-328325 


bestellen door middel van 
brief met ingesloten cheque 
(niet ingevuld, wel onderte- 
kend) 


» of bij vooruitbetaling op 


giro 3587603 

of telefonisch, betaling aan 
postbode. 

minimum order bedrag f 40,00 
Verzendkosten f 5,00 
Rembourskosten f 8,50 
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U kunt aan de beeldbuis veel meer 


Verhoog van TV plezier beleven. Met behulp van Pri nt met positieve 


uitgekiende technische handig- 


Uw kijkplezier. ses 
ln en fotolaag (epoxy) 


boekje voor kijkplezier. Ontdek 
alle foefjes die maar weinig kosten. 


kata ogus! Wees vrienden en buren vóór, SET bestaande uit: 


stuurin die bon! 5 plaatjes enkz 100 x 160 mm 
(euro form) 1,6 mm dik. 


Voorbeelden? an: ralectro be 2 zakjes ontwikkelaar. 


i ië Koppelstraat 50, Roggel (L) 2 proefstukjes. \ 
tt atman db Graag ontvang ik uw gratis PRIJS f 22,— franko huis. 
® op antenne-kosten de 


logus vol tv-acces Zend ons uw groene betaalcheque, Eurocheque, 


helft sparen res die ik heel voordelig blauwe girokaart of overschrijvingska 
® simpel zelf een antenne zelf kan aanbrengen.EL 4 van f ed bh 


plaatsen : 
®@ twee toestellen op één Naam: 


antenne Adres: EL Í EX H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
® super-antenne voor o.a. Plaats: Tel.: 053 - 310073 


fm-stereo en 27 MHz 


IDEALE ORGELS, OPTIMALE TECHNIEK, PERFEKTE ZELFBOUW! 
HET DR. BÖHM-DS-SYSTEEM BEGINT WAAR ANDEREN OPHOUDEN! 


Naast de al jaren succesvolle nT-serie hebben wij u ons 
imponerende model PROFESSIONAL 2000 voorgesteld 
Nu echter willen wij u confronteren met een totaal nieuw 
systeem: het digitale systeem (DS)... in één micro-com- 
puter-IC zijn nu “delertrappenomprogrammeerbare verka- 
beling-elektronische toetskontakten’ voor 4 voetmaten 
samengevat. Dat bespaart heel wat werk, slijtage en... 
geld, Daarom hebben we nu de tijd rijp geacht om 2 super- 
orgels te ontwikkelen, die met recht tot de grootste ter 
wereld gerekend worden voor een betaalbare prijs. De 
ORCHESTERS DS 2002 en 3003, hiernaast afgebeeld be- 
vatten eigenlijk teveel om op te noemen. Dat doen we ook 
niet, maar we verklappen wel, dat elke muzieksoort zich 
perfekt laat weergeven ... verschillende orgels in één: een 
eenmansorkest en een klassiek orgel, maar ook een synthe- 
sizer, een theaterorgel en een sinusorgel. En alles is kombi- 
neerbaar om te koppelen, en dat met 16 voetmaten op ieder 
klavier ... tja, er is altijd baas boven baas! 

Geïnteresseerd? Vraag vandaag nog alle gratis brochures, 
waarin ook Ip's en cassettes vermeld staan. Mocht u alvast 
wat simpelers willen bouwen: voor enige tientjes is er het 
mini-orgel HOBBYTON! 


Dur, re Dlpu re. „ AMSTERDAMSESTRAATWEG 101, 
3513 AC UTRECHT 030-319397 


GERMANY 
Postf. 3210 - 2940 WILHELMSHAVEN 


ELExKTnonix Telefon 04421/501606 « Telex 253436 IMPORT — EXPORT JAPA 
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Frequenzauf berei tung: 
Sender Tentë 
Empfänger R(-10,7 Miz) 


KRARMERKKRAKAAAKARKRKARKKKKAKAAAK A 


of 20. 
).675f 40.220} 20. 
K52 40.685/ 40.230f 20. 


AN NN 
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K53 40.695} 40, 2408 20, 
Transisto C 39 k 2 SC 730 6,18 SC SC „89 [2 SC 1243 1,38 SC 1957 1, 2335 3,92 
s 135 -, 2 SC : 5 ‚B 1306 SC 1964 2, C 2337 5, 
728 - 2 SC =, fj 1307 SC 1969 6, 358 1, 
741 4, 2 SC é SC ‘ 1312 - SC 2028 1 19 1, 
756 3, N , b “ 2 SC 1674 SC 2029 30 


763 -, ê=, C N 1675 SC 2086 33 _, 
774 2, 3 „55 C 1678 2 SC 2166 4 1, 
116 1, 998 5,79f 2 SC C 1909 SC 2331 2 Sk 49 
178 6,02 * ä C 1945 SC 2333 40 


DTe derdededednd 


781 SC 2334 3,98 45 


1181 
uPC 1182 
uPC 1186 
uPc 2002 


REIHE E24 25% acnomasost 


lieferbare Werte: 1 Ohm bis 4,7 M-Ohm 
Y Watt 100 Stuck Preis Watt 


Prijzen zijn exkl. BTW. Mínimum-Bestelbedrag is 
DM 20,-- Prijslijsten gratis op aanvraag. 


Ab DM 500, -- 
1000,=- 15 %, 


äbz, 5 %,.ab DM 750,-- 10 1%, 
ab DM 2000,-- 20 % Rabatt. 


ab DM 


B B Po mu win o 


200 Stuck 3,-- 


« PS ‚dg 5 200 Stuck 4,-- 
TA 7159 5,851 T ê upc L 1000 Stuck 1,70 


1000 Stuck 2,50 
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advertentie 


DE IDEALE MANIER OM UW HUIS OF 
3EDRIJF TE BEVEILIGEN 


PAR 991/ RADAR - 
ALARMINSTALLATIE. 


Met 4 radar-sênsors, voor beveiliging 
pinnen en buiten 

det radar-doppler-effekt werkt volko- 
nen storingsvrij. Temperatuursveran- 
deringen, wind of geluid leiden niet 
ot vals alarm. 1 Sensor bestrijkt een 
jebied van @ 12 mtr. De sensors en 
eidingen zijn beveiligd tegen 
abotage. De melding geschiedt door 
sen aparte LED voor elke sensor Een 
paneelmeter geeft de naderings- 
ntensiteit aan. Gevoeligheid van de 
sensors instelbaar. Inschakeling 
akoestisch alarm trappentoos instel- 
jaar van 8 tot 60 sekonden. Keuze uit 
2 verschillende alarmsignalen 

220 Volt alarmuitgang voor kamera.s. 
sirene, schijnwerpers, recorders enz 
ngang voor 12 Volt accu 


TECHNISCHE GEGEVENS 


/ertragingstijd 30 sek 

voeding: 220 Volt 

Ruststroom: 200 mA 

Nerkstroom max. 300 mA 

Afmetingen kast: _285x85x135 mm 

(hout) 

Sensor: zwart metalen kast 
115x30x60 mm. 

Uitschuifbare 

staafantenne: 320 mm 

Aansluitkabel: 10 mtr 


(verlengbaar) 


KOMPLETE RADAR-ALARMINSTAL- 

LATIE met 4 SENSORS: 475.- 

INKL. VERZENDKOSTEN. - 
(B.fr.7125,-) 


BECKER USA Ny 
400 Watt. 


PRECISION 
TRANSDUCER 


Type 912 A 211 


SD4000 
DYNAX DRAGON 
SOUND MONO EINDTRAP 


SINUSVERMOGEN 400 Watt.(4,5 Ohm) 
MUZIEKVERMOGEN 600 Watt.(4,5Ohm) 


Met de Dragon-Sound eindversterker 
werd een bouwsteen ontwikkeld, die 
door zijn hoge vermogen kan worden 
toegepast in discotheken, in grote za- 
len, voor bands enz. Getest onder extre- 
me omstandigheden garandeert de 
Dragon-Sound een belangrijke veiligs- 
marge voor elke installatie. Kompleet 
gemonteerd en afgeregeld op koel- 
lichaam. 

Voedingsspanning: ca. 65 V. 
Ingangsspanning: 1,8 V./100 kOhm 
Harm. vervorming: 0,15% (1 KHz.) 


Impedantie: 4 -16 Ohm 
Frequentie bereik: 20 - 25000 Hz 
N ca, 0,5 dB 
Gewicht: 1,9 Kg 
Afmetingen 250 x 150 x 90 mm 
PRIJS: 295 ,- 
INKLUSIEF VERZENDKOSTEN 
(B.fr.4735.-) 


VOEDINGSTRAFO voor SD-400 
(2 stuks in serie) totaal 


125,- INKLUSIEF VERZENDKOSTEN 
(B.fr.1995.-) 


SERIE ”SAM” 


PANTHER SLIMLINE 
HiFi- 
Kompaktprogramma. 


Een serie kleine HiFi-apparaten met 

grote prestaties, die geleverd worden 
als snelbouwdoos (prints zijn reeds ge- 
monteerd en afgeregeld), met zwarte 
metalen kasten (afm. H80 x B205 x 
D220 mm), in-en uitgangen in DIN 


SAM-1 


2x60 WATT STEREO-VERSTERKER. 
met overload-LED-indikatie voor beide 
kanalen met RIAA-korr. potmeters 

voor volume, balans, hoog, laag; 

4-voudige schakelaar tuner/tape/aux/ 
aan-uit. 


kl 
/ 
PEN 
OO 
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Sinusvermogen: 2x35 Watt. 
Muziekvermogen: 2x60 Watt. 
Frequentiebereik: 10-10.000 Hz. 
THD bij vollast: 0,1% 
Sign./ruisverh.: 68 dB. 
MD-element: 2,5 mV/50 Ohm. 
Tuner/tape: 210 mV/430 kOhm. 
Bass en treble: ca.15 dB. 
PRIJS: 235,- 
INKLUSIEF VERZENDKOSTEN 
(B.fr.3775,-) 


SAM-2 Hiri-FM-TUNER. 


met rode, 16-voudige LED-schaal. 10- 
slags potmeter voor preciese zenderin- 
stelling; drukschakelaar voor AFC/ 
Mono-Stereo/aan-uit; LED-indikatie 
voor de funkties en LED-stereo-indika- 
tor. 


FM-bereik: 88-104 MHz. 
Ing.gevoeligh.: 0,9 uV (26 dB.) 
Harm. vervorming. 0,4% /1 KHz. 
Stoorspann. afstand: 63 dB. 
Bandbreedte: 70 dB. 
PRIJS : 209 ,- 
INKLUSIEF VERZENDKOSTEN. 
(B.fr.3350,-) 


DYNAX-BETA- PHASE. 


De passende VOORVERSTERKER/ 
EQUALIZER voor de Alpha-Phase, 
voor PA-installaties en vermogens 
eindtrappen. Met elektronische 
schakelaar voor kraakvrij omschake- 
len der signaalbronnen. 


elektuur april 1981 —4-77 


Ü_…ÜÛÜÛÛmn nnen 


ì za 
es SAM-3 
HiFi-STEREO-PARAMETRISCHE 
EQUALIZER 
2x2 kanaals equalizer met trappenloze 
frequentiekeuze van 40-16000 Hz. voor 
linker en rechterkanaal, en gescheiden 
instelling van bereik en bandbreedte. 
Regelbereik ca. 20 dB (bij graphic 
equalizer slechts ca.12 dB) Wegfilteren 
van resonantie-frequenties of 50 Hz. 
brom geen probleem. 


Regelbereik: 0,16 - 2,0 Okt. 
Frequentie bereik: 3 - 100.000 Hz 
0 dB./-1 dB. 
THD; 0,005% 
Sign./ruisverh.: 100 dB./1 Veft. 
Ingangs imp: 50 kOhm. 
Uitgangs imp: 100 Ohm 
Versterking: 0 dB. 
Max. uitg. spann.…:- 8 Vetf 
PRIJS : 198,50 
INKLUSIEF VERZENDKOSTEN. 
(B.fr.3125,-) 


komplete SAM serie 


PRIJS:600, - 


Ld “rr 

Ed & 
Dar ‘es © 6 
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TECHNISCHE GEGEVENS: 


Topkwaliteit luidspreker voor basgitaar 5 Ingangen voor Tuner, Tape, Phono en frequentie bereik: 10-100.000 Hz. 
zang, disco, orgel, synthesizer en bas- 480 watt. ALPHA PHASE. MEsro {mmóno): Speciale veer Eskeke bats bied v 
reflexboxen. Vermogen met scheidings- 2 x 240 Watt Muziek, 2 » 120 Watt voor equalizer, voorversterker met _In/yitg. im : vre Seg b 
filter 400 Watt muziek, 250 Watt sinus. [| sinus in 4 Ohm. THD 008%. 6dB. versterking en aktieve toon- Wiouerinped- rijd 
in open box 150 Watt sinus Frequentie bereik: 10 - 60.000 Hz. regeling. Regelbereik van laag tot Treble Pp: bed \ 
Copper-Wound-High Temp. Coil Zeer geschikt voor geluidsinstallaties, hoog plusminus 15dB. Parametrische gass: +15 dB. 
orkesten en discotheek. Professionele equalizer met twee individueel instel- 4 Kontr. bereik ? 
Konus: _ © 300 mm kast met koelplaten als zijwanden, bare kenfrequenties en een super- equalizer: 40 - 960 H 
Frequentie bereik 50 - 6000 Hz zwart kunstleren kast. Stevige alumin. _ instelbereik van de bandbreedte van on ber Ea. 500-16 H00 
Magneet vierkant 150 x 150 mm frontplaat. Met handgrepen. 2 Grote 0,16...2 Okt, alsmede een kontrole- versterking/ nik 4 Di 
Gewicht: 1.6 kg. verlichte paneelmeters. DIN-luidspre- _bereik‘van ongev. 20dB. Daardoor ont- demping: f +20 dB 
Impedantie h keraansluitingen. Met zekering en _ staan speciale effekt-mogelijkheden dk : © ) 
Geluidsdruk B Ohm luid k ik f 9 " Bandbreedtereg. 0,16….2 Okt. 
Blaren: 98 dB. gebonden SE EN CE eben 
ger Gewicht: pip mm, frontplaat: 380x110 mm. Gewicht: 6kg verzwakken van bepaalde frequentie- ORD: voed ft ed pel 
preekspoel: ke) Komplete bouwdoos. (bouwtijd ca. 2 bereiken. Verbeteren van zwakke hase “Snelbouwdoos dvn iT zak 
Grote aluminium dome: O 70 mm uur.) met versterkers en voeding. (de stemmen en boxen, bijna ontegrens- Bd - a alle prints 
PRIJS: 219 prints zijn reeds gemonteerd en afge- de mogelijkheden voor HiFi fans, voor ll edel lil A ze 
. Jae regeld.) PRIJS: 325- (B.fr.5235.-) amateur en prof. k PRIJS: 295, 
INKLUSIEF VERZENDKOSTEN : ; Zwarte kast. frontplaat zilver/zwart, INKLUSIEF VERZENDKOSTEN 
(B.fr.3515.-) INKLUSIEF VERZENDKOSTEN. verchroomde handgrepen. (B.fr.4750 5 


ANTWOORD NR.555 | 


HOBBYKIT CENTRE Leeuwarden. 
Vegelinstraat 19 - Postbus 555. 
8901 BJ Leeuwarden. (Holland.) 


HOBBYKIT GENTRE / BESTELBON: 


NAAM: ARTIKEL: í Tel. 05100-21868. Giro.nr.3320470 
ì Voor BELGIE: 
ADRES: fa. JOS CLAES. Begoniastraat 17. 
POSTCODE: O Ik wens onder rembours te ontvangen. ĳ sen elan ggn î 
WOONPLAATS: O Ik sluit betaalkaart, betaal-of euro- ale 
cheque bij. Ü.ÜÛÜÛÛÜÛmnnn nn 
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Fluke’s handmultimeters 


GRONINGEN 


AMROH RADIO OKAPHONE 


MUIDERKRING 


PHILIPS-dealer HK 
AMTRON-bouwpakketten 


POLYKIT-dealer 
Telefoon 050 - 12 68 19 


ELEKTRO DAALMEIJER 


Electronica speciaalzaak voor Purmerend 
en omgeving 
Tel : 02990_ 23912 


FRITS MEURIS 
ELECTRONICS BV. 


Oude Ebbingestraat 60 


Peperstraat 11.15 


Mi 


ELECTRONICS | 


Markt 36 Sittard 
Tel: 0449014115 


BELLMANN PRINTSERVICE (0226811733 


Purmerend 


discotheek _ speciaalzaak 


De grootste sortering electronica onderdelen 


Voorbeeld: Epoxy inklusief Soldeermasker fl.1,38 dm? 
Boren f1.0,004 per gat (viertiende cent!) 
minimum afname 250 stuks per type 
foto en screenkosten fl. 50, — 


Heeft U al? 


- Termen, afkortingen en tabellen in de computer- 
wereld. Auteur M.v.Gastel, fl. 7,50 

- Leg ook mij de computer uit! 

Auteur A.v.Gastel-Jansen, fl. 15,00 


- ROTRAP B.V. - postbus 527 - 2600 AM Delft 
tel. 015 - 121898 


Gebouwd op duurzaamheid 


® De sterke kast overleeft een ruwe behandeling 
onder bijna alle omstandigheden. 

®@ Taaie mechanische konstruktie van bedrading 
en ombouw. 

® Dubbel beveiligd tegen elektrische 
overbelasting. 

® Service loos gebruik van 100.000 uur (35 jaar 
bij 8 uur per dag). 

® Verkrijgbaar in 3 fraaie modellen: 


— 8022A: 6 funkties, 0,25% basis DC 
nauwkeurigheid; 


— 8020A: 7 funkties, inklusief geleidbaarheid, 
0,1% basis DC nauwkeurigheid, en 
twee jaar garantie; 


— 8024A: 11 funkties, inklusief kontinu 
geluidssignaal, geleidbaarheid, 
temperatuurmeting met elke K- 
type thermokoppel, piek en niveau 
detektie, 0,19% basis DC 
nauwkeurigheid. 


Bel ons voor het dichtstbijzijnde dealer adres. 


Fluke (Nederland) B.V. 
Zonnebaan 39, 3606 CH Maarssen 
Postbus 225, 3600 AE Maarssen 
Telefoon: 030-4365 14. Telex 47128 


Voor de elektronika hobbie 1 pakket onderdelen met o.a. 
transsistoren, ICvoeten, kondensatoren, tiptoetsen, afstandbus- 
jes, instelpotm., shadowschakelaar, flatkabel, afgeschermde 

kabel, dioden, triac, thyristor, sthuifpotm., koelplaat, boutjes, 
moertjes, knoppen, L.S.pluggen, weerstanden enz. f. 35,— porto 
f 3 —. Bestellingen op giro 2442625 

K.de Vries Hertog-Albrechtstraat 278, 1613 GV Grootebroek 
N.H. (geen rembours) 


H & G - HILVERSUM 


WE HEBBEN NIET ALLES, WEL VAN ALLES! 


Amroh - Philips - Montaflex - Hape 
Antenne materialen - Ken 


ITT -Ersa-enz 
Elektra 


Hilvertsweg 24-26 Telefoon 035 - 4 55 68 


608080080000 ® oe 
ens Orie PRESS.E TRONIC 
LJ 


ee 
aeassseossee OVERWRIJFSYMBOLEN 


kede Vries. 
H.Albrechtstr. 
mrb ete 278/ 1613 GV 
OLOIGIGIGIDIË IG e © Grootebroek. 
hd ad KOLLEN TAPE: R 
9,Sram/lan/1} S 
2mm/2jendna — 
bestellingen op 
GIKO 2442625 of 
blauweGirokaart 
bankcheque ‚enz. 
Porto f2,-rem- 
bours f4,50 
ekatra. 
tel .02285-1 3009 


nETsrTETbIore 
® Ke | © e®© o 


®@205 ®@201@051® 125 01 @120 
LET OP;prijs per boekje f10,- 
Alleen sirkelpads zijn op ware 


Beo) 
®3: 


© =Bestelnummer. (grootte. 
C Jraantal symbolen per boekje. 


DE WEERD etektronica 
stationsweg 43, 8166KA emst 


folietrimmers 1Ost van675 voor «75 
elko 60000 uf -Bvolt van 16,-voor 895 
modelbouwmotorfampvan 1475 nu 695 
draaischak 4stand 2p van &55voor 2,59 
pr.nod stekkers 0,85pst nu50stv. 985 
knoppen prof alu.enz (nieuw) 25st-65,75 
prtrafo 2x16v 5va _ vani285voor 5,95 


flatcable Sad plm _van1,95 voor 0,98 
paneelm.0-5signal van9,- voor 5,95 
ntc-sass. normaal 1,25pst. 20st 7,45 
elko 300uf 350 volt van435 voor 2,95 
ker filters SFE10,7ma voor slechts 1,25 
tweelingsnoer 2x0:75 zw 20meter 585 
kristallen FT241 mrzkhz Sstuks 695 


advertentie 


RADIO-ROTOR == 
AMSTERDAM BV 


een complete krachtige Generatoren 
asic computer 

aansluit baarrop iedere TV, 
en cass. Pecorde: 


elektuur april 1981 —4-79 


Oscuroscopen. 
TRIO 


1 Ke CS1550A 10Mhz skan 13112= 

LEADER { CS1562A 4oMhz akan 9513. 
LAG-26 audio generator CS1560A 15Mhz „ 1844 
20Hz — RookHe in 4 stoppen. WJ | CS1566A 2oMhz „ 2022” 


freq: nauwkeurigh. + 3% +2 Hz CS183o 3oMhz „ 3299. 
(ervoer ming <0-5% zooHz-2okHz 


Sfnus outp. velt 5Vr ms max 385, CS 1303D 5Mhz hobby 6 ee” 
afte Veio- scoops met gratisjerske 
LSG-16 signaal generator 
an oo kHz -1ooMHz in 5 stappen Vd HITACHI 
hee nauwkeurigheid + 1,5% VA52B 15Nhz 2kanAmfdv 
‚ Unieke syntax kontrole, aanvaardt allaan On tijd 2ons/o,rsade 
ragek met juiste syntax. TRio V-202 20Mhz akan, Am/div 
» Display 3% karakters xa4 regels SG-402 an eneratoi tijdbasis zons/o,2 secely 
‚ Volledige Boleacinse rekenkunele. 1ookHz -3oMHz în 6 stappen. 3485, WVerigger mog. XY 


V-302B 3oMhz 2ken. 
AG- 202A cr oscillator gegevens ols Vaor 2354. 
aoHz-2ookHz in 4 stappen 425 jn 4 
hoop WE zl 046 oe LEADER 
‘Di oat gubb- MOP or LB0-5i4 10 MHz 


ms TRID gr 5 mvjdiv 1 sen 
„ou AOL LBO-soeA 20Miz 2045- 


tomv/div 41 stappen 
LEADER LCG-393 LBO-30 4 Miz zomin 839, — 
Kleur erdee gererateins PA 5 
PAL ronen e NTE 
ITT-ao20, het meest volmaakte ale: 


en ouwkoare Comjou tes - 
syst id 


PAN8oo2 1oMHz 
ordi En 2 IK 10 mv div Mstappen D75- 
ITT 2020 - 16k RIM - Bazen 


Model 3020 Sweep funktie gen. 9 
wier re sa arden 8 eN he 
Sweep generator —funktiegen (Sinus-bblok-drie B, 

Microline 80 printer toonburstgenerotoi: Hz 2MHz, 1953.5 helon 
, 30 tekens per zadel Model 1820 [req.teller B0MHz. hagel pnt he ren 


» 3 verschillenaie lettergroettes Model 3300 Pulsqenerator. pukbreedte van 100 n3-1 Sec. 0£0 / u5 757 
HAregeper make er : dn 
e | reg 5 ere minu Rd ved Ed 
e trictien Da Sanae AVO Dar PANTEC B+K 2945 
Add garantie DCA 200 mv=l400 V Pan 2000 Al P gestuurole auto-va 
Een bijzonder Geede en ing. imfo. 10 MA. LCD 3% elig 49 pen. Far nulla san 
raalte prrintes: woar een 


A A-40Â. met Cao metì met geluid ssiq naal. 
bijzondere prijs. 1590- RIE met op “kof LCD sh digit. 12 men . 
( 


ex BTw 395. 495, "°- "=P 666,75 
KINKERSTRAAT 55 teiercero20125759 "OSTORDERS 


WINKELVERKOOP 
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me 


tt 


OGrra MULTIMETER 


HOGE PRECISIE ® VOLLEDIG BEVEILIGD © EXTREEM LAGE PRIJS 


De PROTON DMM 04 is een hoogwaardige 3'/2 digit multimeter met laboratorium-specificaties. 
Door toepassing van de modernste technieken, zoals voorverouderde geselecteerde referentie- 
bron en voorverouderde, laser getrimde weerstanden is de betrouwbaarheid hoog, de nauwkeurig- 
heid maximaal, terwijl narijking overbodig is. De voeding is 220 V AC en/of met NICAD-accu's 
(automatische omschakeling en opladen). Voor de bouwpakket-versie is, mede door de ingebouw- 
de ijkbron en een enkelpuntsafregeling, de reproduceerbaarheid optimaal. Door de eenvoudige 
opbouw op printen met referentieopdruk, welke onderling verbonden zijn met print-printkonnek- 
toren, (geen bedrading!) alsmede het feit dat de frontplaat en de behuizing volledig zijn voorbewerkt, 
is een probleemloze bouw, ook voor de begin- 

nende elektronica-hobbyist mogelijk gewor- on an ae aen 

den. De DMM O4 is ondergebracht ineenfraaie „<= _ : 
aluminium geëloxeerde behuizing (hxbxd = 
5x20x12,5 cm). En last but not least: de 
DMM 04 voor de volle 100% beveiligd tegen 
overspanning op alle functies en alle bereiken 
De prijs is, zoals van elk Proton laboratorium- 
instrument, binnen het bereik van de hobbyist. 


Bouwpakket DMM 04 f 289,- 
DMM O4 gebouwd getest f378,- | be 
Een professionele Hirchmann meetset En 
is in de prijs begrepen. 

Set Nicad-accu's f 29,50 


4B VOS AM 


SPECIFICATIES: 


elineariteit + 0,05% 
eafleesnauwkeurigheid + 1 digit 
enul-offset + 1 digit 
(AC + 1 digittyp., + 2 digits max.) 
etemperatuurcoëfficiënt 
0,001%/°C typ. 
0,002%/9C max. 
e Elektronisch 
beveiligd op alle 
A rs af « bereiken tot 
ekompleet bouwpakket 7 2” Aj 1000 V DC 
(tot en met het laatste boutje) , en 850 V AC. 
eepoxy-printen met referentieopdruk : ‚ __ Het stroombereik 
egéén bedrading! De 3 printen zijn door $# pe ; is gezekerd met 3 A. 


Prijzen incl. BTW 


Nauwkeurigheid 
Venl DC - 0,05% typ., 0,15% max. 


eeenvoudig af te regelen (ingebouwde ijkbron) 
eduidelijke, nederlandstalige bouwbeschrijving VenlAC -0,15 typ. 0,25% max. 
egarantie op de goede werking (na korrekte bouw) : : R -0,1 % typ. 0,2 % max. 


HOE TE BESTELLEN (partikutieren) BALIEVERKOOP (di. t/m vrij. 9.00-18 00 vur 
1)vooruitbetaling (geen adm kosten. beneden f 250. f 7.50 verzendkosten) zaterd 9 00-17 00 uur) 
per postgiro nr. 27 79911 of Amrobank Hilversum nr 4491 03927 t‚n.v Post Electronics Hilversum Post Electronics, Admiraal de Ruyterlaan 56 
girobetaalkaarten/euro- of betaalcheques portvrij aan Post Electronics. antwoordnr. 247, 1200 VB Hilversum (achter winkelcentrum Chatham), 1215 NB Hilversum 
2)onder rembours (geen adm kosten, bestellingen beneden f 350, f 10,- verzend- en rembourskosten) 
Remboursementen aléén in Nederland, België bij voorkeur vooruitbetaling per internationale postwissel 
HOE TE BESTELLEN (bedrijven en instellingen) Verzendkosten naar Setolk 17,50, ed eT | 
Iper vooruitbetaling of onder rembours (zie partikulieren) POS] El ECT De] ONICS 
2)op rekening (schriftelijk of per telex). Adm - en verzendk: beneden f 250, f 12,50 ee 
Admiraal de Ruyterlaan 56 1215 NB Hilversum 


Tetetoon 035 - 4 78 18 4 30 55 Telex 4 16 05 


advertentie 
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ASSORTIMENTEN 


PRAKTISCH * TIJDBESPAREND * ONGELOOFLIJK GOEDKOOP! 


KRONEL KOOLFILM- 
WEERSTANDEN '/: W 
6,5 mm, 5% 


waarde assortiment 
Wi W2 W3 
10 20 40 
5 10 
10 20 
5 10 
20 40 
10 
20 


10 
12 
15 
18 
22 
27 


vanounwowAVPAwWSW NES w 


33K 
39K 
47 K 
56 K 
68K 
82K 
100K 
120K 
150K 
180K 
220K 
270K 
330 K 
390K 
470K 
560 K 
680 K 
820K 
1M 
totaal 576 1140 2280 
prijs per weerstand 
0,05 * 0,05 “0,049 
prijs incl. 5 ass. dozen 
46,- 74,- 131,- 
bestelnr Wi Wa Ww3 


OP AANVRAAG LEVERBAAR 


Assortimenten metaalfilm R's 


ortimenten 
g. Dokumentat 
onder nr. A2. 


INSTELPOTMETERS 


10 MM LIGGEND 
E3-reeks 100 Q -1M 
assortiment P1 P2 
aantal per waarde 

5 10 
totaal 50 100 
prijs incl. ass. doos 
29,- 
Pi 


P3 


20 
200 


53. 
P2 


99,- 


bestelnr P3 


KERAMISCHE C's 
< 160 V, 5 mm 


waarde assortiment 
Ki K2 
10 
5 
10 
5 
10 
5 
20 
5 
10 
5 
20 
5 
10 
5 
20 
5 
10 
5 
20 
5 
10 
5 
20 
5 
10 
5 
20 
5 
10 
5 
20 
5 
10 
5 
10 
5 


1pF 
1,5pF 
2,2pF 
3,3pF 
4.7 pF 
6,8pF 
10pF 
12pF 
15pF 
18pF 
22pF 
27pF 
33pF 
39pF 
47 pF 
56pF 
68 pF 
82pF 
100 pF 
120pF 
150 pF 
180pF 
220pF 
270pF 
330 pF 
390 pF 
470 pF 
560 pF 
680 pF 
820pF 

1nF 
1,5nF 
2.2nF 
3,3nF 
47nF 
6,8nF 
10nF 10 
totaal 184 350 
prijs incl. 3 ass. dozen 
39,- 63,- 
K1 K2 


_ er lt 4 pe _ 
WAA AWOWAWOWANWOWNWOWNWOWAWOW ARONA 


bestelnr 


EVOX MMK C's 7,5 mm 
(vervangt Siemens MKH/MKM 
en is geisoleerd) 


waarde assortiment 
Mi M2 M3 
10 20 40 
5 10 
10 20 
5 10 
10 20 
5 
30 
5 
10 
5 
20 
5 
10 
5 
20 
5 
10 
EE) 
30 
5 
10 
5 


InF 
1.5nF 
2,2nF 
3,3nF 
47 nF 
6,8nF 
1OnF 
12nF 
15nF 
18nF 
22nF 
27 nF 
33nF 
39nF 
47 nF 
56nF 
68nF 
82nF 
100nF 
150nF 
220nF 
330 nF 
470nF 10 
totaal 128 245 
prijs incl. 2 ass, dozen 
64,- 113,- 
M1 M2 


UI GI II GI UN GI UI GI OD UN WI DW U GI UN GP UN IN 


bestelnr 


ZENERDIODEN 


500mW 
E24 reeks 2,7-33V (totaal 24 
waarden) 
assortiment 21 
aantal per waarde 
5 „1020 
totaal 120 240 480 
prijs incl. 2 ass. dozen 
45,- B0,- 147,- 
z1 z3 


z2 Z3 


HOE TE BESTELLEN (partikueren) 


1vooruitbetaling (geen adm kosten. beneden f 250, f 7,50 verzendkosten) 
per postgronr 27 79911 of Amrobank Hilversum nr 4491 03927 tn v Post Electronics Hilversum 
grrobetaalkaarten/euro- of betaalcheques portvrij aan Post Electronics, antwoordnr 247. 1200 VB Hilversum 


1e klas komponenten meer dan 50% goedkoper 
waar koopt u nog weerstanden voor zo’n 4 tot 5 cent (inci. BTW) in kleine aantallen? 


uitgekiende samenstelling op basis van courantheid 
de meest gebruikte waarden komen dus ook het meeste voor. Overtuig uzelf, de samenstelling van de 
assortimenten is onderstaand precies aangegeven 


Netjes en per waarde afzonderlijk verpakt 
De Proton assortimentsdozen (198 x 111 x 19 mm) zijn reeds bij de prijs van het assortiment 
inbegrepen (f 3.—) 


Assortimentsdozen ook leeg verkrijgbaar in 2 verschillende vakindelingen 

Type AL heeft 12 vakjes van 25 x 62 mm (voor weerstanden, dioden etc.). Type AB heeft 12 vakjes van 

31 x 51 mm. Beide typen zijn leverbaar in de kleuren: bruin, rood, blauw en oranje. De dozen zijn per kleur en 
type verpakt in eenheden van 6 stuks voor f 15,— (bestelnr. AL 1 — kleur resp. AB 1 — kleur), of 48 stuks voor 
f 96 — (bestelnr. AL 2 — kleur, resp. AB 2 — kleur). Tevens is een combinatie leverbaar van 6 stuks van elk 
type en kleur (4 x 6 stuks type AL en 4 x 6 stuks type AB, dus totaal 48 stuks) eveneens voor f 96 — 

(bestelnr. AC) 


Korting bij gecombineerde afname 

Boven f 250,— 10% Let ook op de door ons aanbevolen combinaties, 
Boven { 500,—15% mel nog hogere korting 

Boven f 1000 — 20% 


PROTON assortimenten kunnen te allen tijde worden aangevuld tegen qunstige condities 


Alle prijzen zijn 
inclusief 18% BTW. 


CSA TANTAAL 
ELCO's 5 mm 


waarde 


ZEKERINGEN 


5 x 20 mm 

waarden: 150mA, 250mA, 
50OmMA, 1A, 2A, 3A en 5A en 
printzekeringhouders 


DIVERSE MONTAGE- 
MATERIAAL 


type assortiment 
Di D2 D3 
80 160 
soldeerlip 20 40 
rubbertule 10 20 
trekontlasting 5 10 
Silpad TO-3 
(bv 3N3055) 5 
Silpad TO220 


assortiment 

Tie T2 
20 
10 

5 assortiment S1 

5 aant. p. waarde 

10 5 


10 printpen 
5 
3 
3 
5 
3 5 totaal 40 
5 
3 
3 
3 
3 


S2 S3 


10 
80 


20 
160 10 
10 prijs incl. ass. doos 
5 12,- 19,- 34,- (bv TIP4 1) 

5 bestelnr s1 S2 S3 Silpad TO126 
5 (bv BD137) 
5 isolatiering 


85 bout M3 x 8 

RUBYCON RADIALE ree rl x 12 20 
d oer 

ELCO's Koellichaam 

wan T0220/126 3: 1540 

jes Totaal 127 250 500 

2,2/63 prijs incl. ass. doos 

4.7163 19,-32,- 58,- 

10/40 bestelnr D1 D2 D3 

30 22/40 Silpad's: vervangen micaplaat 

20 47/40 ies + koelpasta met voordeel 

5 100/25 


1 
5 
15 
10 
3 
Se 100/40 AFSTANDSBUSSEN 
5 
3 
3 
50 


10 20 
10 
60 
40 
40 
80 


5 
30 
20 
20 


totaal 46 

prijs incl. ass. doos 
39,- 66,- 
Ate Te 


123,- 


bestelnr T3 


assortiment 

R1 R2 

20 

20 

20 

20 

20 

20 40 

10 20 
5 10 

10 20 
5 10 

10 20 


R3 
40 
40 
40 
40 
40 


MOLEX IC-VOETEN 


type assortiment 
I 13 


12 
20 
60 


8pens 10 
14pens 
16 pens 
18pens 
20 pens 
22pens 
24 pens 
28 pens 
40 pens 
totaal 

prijs incl 


5 220/25 inwendig ©3,6 mm (voor M3 

10 220/40 bouten) uitwendig 7 mm van 

5 470/16 3 t/m 20 mm PER MM 

5 470/40 10 20 OPLOPEND, 25, 30, en 35 

95 totaal 9i.-180, 360; | Mmiengte: (20 lengtes) 

ass. doos prijs incl. ass. dozen gesorteerd naar courantheid 
39,- 49,- 87,- assortiment Al A2 A3 
1 Ri R2 totaal 200 400 800 

prijs incl. 2 ass. dozen 
17,- 27,- 46, 
Al A2 A3 


BOUTEN/MOEREN/ 
RINGEN 
type 


bout M3x8 
bout M3x12 


10 
10 
10 
10 
10 
10 
5 
3 
5 
3 
5 
5 


67,- 
12 


125,- 
13 


160,- 


bestelnr bestelnr R3 


bestelnr 


TRANSISTOREN EN DIODEN 


type omschrijving 


BC547b 
BC557b 
BD135 
BD136 
IN4148 
BAX13 
IN4001 
IN4007 
IN5401 


totaal 
prijs incl. ass. doos 
bestelnr 


assortiment 


NPN trans. 45V 0, 140,3W 
PNPtrans. 45V 0,1A0,3W 
NPNtrans. 45V 1A 12,5W 
PNPtrans. 45V 1A 12,5W 
Si-diode universeel 
Si-diode lage lekstroom 
gelijkr.-diode 1A 50V 
gelijkr.-diode 1A 1000V 
gelijkr.-diode 3A 100V 


assortiment 
B1 B2 B3 
10 20 40 
20 40 80 
bout M3x16 20 40 80 
bout M3x22 10 20 40 
bout M3x30 5 10 20 
bout M3x40 S 10 20 
moer M3 100 200 400 
vulring 100 200 400 
fiberring 10 20 40 
veerring 5 10 20 
totaal 285 570 1140 
prijs incl. ass. doos 
16,- 27,- 49. 


bestelnr B1 B2 B3 


HOBBY-, LAB. 
& INDUSTRIE- 
ASSORTIMENTEN 


Het Hobby-assortiment bestaat uit a 
(dus W1, P1, Ki etc.) N Ĳ 
Speciale prijs f 375,— incl. BT 


korting 17 %). Bestelnr. HO. 


Het Lab.-assortiment bestaat uit alle assortimenten nr. 2 
(dus W2, P2, K2 etc.).Normale (assortiments)prijs f 779 


Speciale prijs f 635,— incl. BTW (korting 20%). Bestelnr. LA. 


Het Industrie-a 
(dus W3, P3, K 


en nr. 3 
rtiments)prijs f 14 
korting). Bestelnr. IN. 


BALIEVERKOOP (dt: t/m vrij 9 00-18 00 uur 

zaterd 9 00-17 OO uur) 

Post Electronics. Admiraal de Ruyteriaan 56 

(achter winkelcentrum Chatham) 1215 NB Hitversum 


2)onder rembours (geen adm kosten. bestellingen beneden f 350,--f 10, verzend- en rembourskosten) 
Remboursementen alèén in Nederland. België bij voorkeur vooruitbetáling per internationale postwissel 


HOE TE BESTELLEN (bedrijven en instellingen) 


Iper vooruitbetaling of onder rembours (zie partikulieren) 


Zop rekening (schriftelijk of per telex) Adm- en verzendk beneden ft 250 — f 12.50 


Verzendkosten naar Belgie f 17,50 


POST ELECTRONICS 


Admiraal de Ruyterlaan 56 1215 NB Hilversum 
Telefoon 035 -4 78 18-4 30 55 Telex 4 16 05 
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Een audio-vermogensversterker van Philips in 
een blokje van 9 x 3 x 1 cm. In twee uitvoeringen: 
OM 931 en OM 961, met respectievelijk 30 W en 
60 W sinus-uitgangsvermogen. 

30 of 60 watt puur-betrouwbare HiFi kwaliteit in 
mini-formaat. 


Beide eindversterkers zijn voorzien van een 
kortsluitbeveiliging. Ze hebben een zeer lage 
harmonische vervorming en zijn ontworpen voor 
optimale werking in een breed temperatuurgebied. 


Méér weten? Vul onderstaande bon in of schrijf naar: 
Philips Nederland B.V, Afd. Elonco, VB 1-3, 
5600 PB Eindhoven. 

Voor België: rechtstreeks aan MBLE 


En PHILIPS 


Zendt u mij de gegevens 
over de versterkerblokken 
OM 931 en OM 961. 


Kan in open envelop zonder postzegel worden verzonden 
aan: Publiciteit Elonco VB 1-3, antwoordnr. 500, 

5600 VB Eindhoven. Voor België: MBLE, afd. CE, 
Tweestationsstraat 80, 1070 Brussel. 


DIGIT gectronics p.v..a. 


Kaaistraat 2, 8400 Oostende, Tel. (059) 50.65.02 
= 


— U stuurt ons uw ontwerp op kalk of poly- 
ester film 

— U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 

— U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of | 
folder 


o À ri È , 
Gelieve geen principe schema's toe te sturen. 


WIJ LEVEREN BINNEN DE 48 UUR UW GEDRUKTE BE- 
DRADING OP EPOXY, 


PRIJS enkelzijdige (min 100cm).... 1,2 F/cm? 8 ct/cm? 
dubbelzijdig (min 100 cm) ‚ 18 F/cm2 12 et/em?2 
“DO sitieve rn Serveer 0,3 F/cm? 2 et/em? 
Portokosten (een maal te betalen) 50 F 4FI 


* Bij het opsturen van een goed ontwerp op kalk worden de 
films gratis gemaakt. Vraag onze meer uitgebreide prijslijst voor 
printen. 


Betaling: door insluiten van papier geld, checks of postzegels, 
Onder rembours + 24 uur. (voor buitenland enkel vooruitbe- 


taling) 


Kwartskristallen 

Filters 

TCXO Oscillatoren 
Ultrasonore Transducers 


HESTEL ELECTRONICA 
COMPONENTEN BV 


UTRECHTSEWEG 34A 
POSTBUS 585 3700 AN ZEIST 
TELEFOON 03404 - 53084 TELEX 40751 
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Velleman Kit K2574 
Universele 4 digit UP/DOWN- 
teller met geheugen 


zot 


di 


Velleman Kit 2575 
UP doorbell (nieuwe versie) 


En @ 


Gre 


€ 


Velleman Kit 
K 2576 

40 Watt audio 
vermogen 
versterker 


Algemeen: 

In tegenstelling tot de klassiek ge- 
worden TTL-tellers, beschikt deze 
CMOS versie over een groot aantal 
voordelen en mogelijkheden welke 
zijn universeel karakter ten goede 
komen. 

Vooreerst beschikt de kit over 4 ge- 
multiplexte displays waardoor er 
direct veel telmogelijkheden worden 
geboden met één enkele kit, doch 
met laag stroomverbruik (werkt op 
een standaard 5 Volt voedingspanning). 
Er is voorzien in een reset, waardoor 
de teller integraal naar nul wordt ge- 
bracht, terwijl er tevens een signaal 
wordt opgewekt als de teller door 
nul gaat. 

Met behulp van BCD schakelaars kan 
een getal worden ingesteld welk 
continue wordt vergeleken met de 
inhoud van de teller. Als beiden aan 
elkaar gelijk zijn wordt een daartoe 
voorziene uitgang geactiveerd. 

De teller kan op- en aftellen. Men 


Algemeen: 
Net als de K 2279 leent deze kit zich 
om gebruikt te worden als deurbel, 
selectieve oproep of melodiegene- 
rator in de meest uiteenlopende toe- 
passingen. Deze kit heeft een aantal 
voordelen t.o.v. de vroegere versie, 
a.: 26 melodieën i.p.v. 14. Het re- 
pertoire is zeer uiteenlopend en niet 
landgebonden. Verder is er de moge- 
lijkheid om de liedjes automatisch te 
laten opschuiven na elke druk op de 
knop. Een en ander is afhankelijk of 
men met batterijen of vaste voeding 


Algemeen: 

Een aantal interessante aspecten aan 
deze kit zijn de compacte opbouw, 
het universeel karakter, de lage eisen 
aan de voedingspanning en technische 
karakteristieken welke voldoen aan 

de DIN 45500 norm. 

Tevens is de bouw zeer eenvoudig 

en dient er geen enkele afregeling 

te geschieden. 

Supplementaire eigenschappen zijn: 
een thermische- en een kortsluit- 
beveiliging. 
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kan niet alleen een bepaalde waarde 
gaan compareren, doch tevens een 
willekeurige waarde op het display 
gaan plaatsen, van waaruit de teller 
dan start. 


Technische gegevens: 

- Voedingspanning: 5 Volt DC ge- 
stabiliseerd. 

- Max. opgenomen stroom: 
typ 150 mA. 

- 4 digit (gemeenschappelijke kathode). 

- CMOS technologie. 
Ingangsimpedantie: 15 Kohm 

- Carry uitgang (Cascadeermogelijk- 
heden). 

- Nuldoorgang indicatie. 

- Compariteit indicatie. 

- Uitgangssignalen: 5 V max. 50 mA. 

- Geïntegreerde Schmitt trigger voor 
teller ingang. 

- Max. displaywaarde: 9999. 

- Resettoets. 

- OP/NEER selectie, 

- BCD instelling voor laden van teller 
en/of register. 


gaat werken.Ook hier betreft het een 
microprocessor waarvan de algorithm 
in het IC zelf is aangebracht. 


Technische gegevens: 
- Voedingspanning: typ 9 V (max. 12V). 
- Opgenomen stroom: max. 100 mA 
tijdens spelen. 
- Uitgangsimpedantie luidspreker: 
8 ohm. 
- Stand by stroom: op voeding: 
typ 30 mA. 
op batterijen: geen. 
- Uitgangsvermogen: typ 0,5 watt. 
- CMOS technologie. 


Technische gegevens: 

- Voedingspanning: 2 x 6 tot 
2 x 18V symmetrisch en 
ongestabiliseerd. 

- Opgenomen stroom: typ 2A. 

- Ruststroom: typ 40 mA. 
Ingangsgevoeligheid: typ 250 mV. 

- Ingangsimpedantie: 22 Kohm. 

- Frequentiekarakteristiek: 
10.50.000 Hz + 3dB. 

- Voedingsbromonderdrukking: 
typ 50 dB. 

- Thermische afschakeling: 110° C 

- Uitgangsimpedantie: 4 … 8 ohm. 


VELLEMAN 


TOONAANGEVENDE FABRIKANT EN LEVERANCIER 
VAN ELEKTRONIKA IN WEST-EUROPA 


Levering uitsluitend via detailhandel. Adressenlijst op aanvraag. 


Ets. Velleman, Industrieterrein, B-9751 Gavere (België) 
tel. 091-843611/091-843612 telex 11668 
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6502 JUNIOR COMPUTER f 298, — 


(inclusief b.t.w.) 


Prijzen (inclusief b.t.w.) 
JUNIOR Computer f 298, — 
JUNIOR Computer 
gebouwd en getest 
Voeding met trafo 
Connectors (per twee) 
Junior Boek 1 

Junior Boek 2 25,50 
1 Mhz, kristal 29,50 
Onderdelenlijst JUNIOR 


R1 = 100K 
R2, R3, R4, R14, R15, R16 =3K3 
R5 = 4K7 
R6 = 330 Ohm 
R17, R19 
R17, RI9 = 2K2 
R18, R20 = 68K 
C1 = 10p 
C2 = 47 uF, Electrolitisch 
C3, C4 = 100 nano cer. disc 
C5..C14 = 1 UF, Electrolitisch 
IC1 = 6502 CPU (Rockwell) 
IC2 =2708EPROM geprogrammeerd! 
IC3 =6532 PIA (Rockwell) 
IC4, IC5 = 2114 RAM 
IC6, 1C7 = 74145 
ICB = XR 556 
IC3 = SN 7400 
IC10 = SN 7401 
IC11 =ULN 2003 
D1 =1N418 
S1..823 = Keyswitches met sticker 
LED1 = LED rood 3mm. 
S24 = Dubbel om schakelaar 
S25 = Enkel om schakelaar 
Dit... Di6 = 7 segment LED Display 
1x 24 pins IC-socket 
2x 40 pins IC-socket 
diversen: 
1 Hoofdprint doorgemetaliseerd 
1 Displayprint 
1 uitgebreide handleiding met voor- 
beelden van programma's en extra 
schakelingen gratis! 
met RC-Clockgenerator. 


369, — 
65, — 
28, — 
vie 


Onderdelenlijst Voeding 
C1, C2, C10 = 470 uf 25v, Electr. 
C3, C11 = 47 uF 25 v., Electrolitic 
C4, C5, CB, C9, C12, C13 = 100 nano 
Cer. Disc. 

C6 = 2200 UF, 25 v, Electrolitic 

C7 = 100 ufF, 25 v. Electrolitic. 


IC1 = 78L12 (TO92) 
IC2 = LM309L (TO3) 
IC3 = 7905 (TO220) 


D1...D6 = IN4004 

1 Transformator 

1 Netsnoer met steker 

1 Koelelement TO3 

4 Rubberen zelfklevende voetjes. 


CHIP heeft nu de allerlaagste prijs in Nederland 
voor de JUNIOR Computer. 


voorzijde 


(afmeting print = 21.5 x 11 cm) 


De JUNIOR Computer van CHIP is een single board computer 


welke met de toegepaste onderdelen perfekt funktioneert. 
Reeds duizenden kopers vóór u bewezen dit! Door deze enorme omzet en in- 
koop van onderdelen rechtstreeks van fabrieken uit de hele wereld kunnen wij 
deze “low cost” (en dat slaat dan echt alleen op de prijs) computer met “high 
performance’ voor een bijzonder lage prijs brengen. 

Bestel gelijk het uitgebreide Nederlandstalige pocketboek JUNIOR BOEK 1 erbij. Hierin 
wordt de bouw nog eens extra uitgebreid en nauwkeurig beschreven en het geeft u een 
erg goed inzicht in de opbouw van de JUNIOR Computer met de 6502 microprocessor. 
Gelijk daarmee worden ook de eerste stappen op softwaregebied behandeld. Zodanig, 
dat zelfs iemand die nog nooit iets van microprocessors of computers heeft geleerd er 
direkt mee kan werken. ; 

Het JUNIOR BOEK 2 gaat wat dieper op de software in en leert u nog meer over het 
schrijven van programma's en toepassingen ervoor. 

Met deze twee luxe pockets leert u het gebruiken en toepassen van een microcomputer 
van de grond af. Géén speciale vooropleiding of kennis is nodig! ledereen kan het! 
De Junior Computer is zonder kennis van elektronica te bouwen en te begrijpen. Als u 
niet wilt solderen dan kunt u de JUNIOR Computer ook gebouwd en getest kopen, ge- 
lijk klaar om te starten. 

De zeer professionele JUNIOR Microcomputer bezit de volgende technische 
specificaties: 6502 CPU, 6532 PIA met 16 I/O poorten, 128 Bytes RAM en Timer, 
monitor programma in 2708 EPROM met zeer uitgebreide editmogelijkheid en 
assembler, 1K Byte RAM geheugen, expansie en applicatie Bus, 23 professio- 
nele toetsen, 6-cijferig groot hexadecimaal display, single step mogelijkheid, 
etc. etc. Ideaal als studiesysteem om te beginnen met microcomputers. 


Een paar ideeën hoe u uw JUNIOR Computer kunt toepassen? Hier zijn ze: 

Leersysteem - Alarmsysteem - Apparatuur controle - Spelcomputer - Treinbesturing - Meet en Regelsysteem 
CV Klimaat regelaar - Codeslot - Telefoonnummerkiezer - Telefoonbeantwoorder - Tijdschakelklok - 

Aquarium-voeder automaat - Verlichtingsbesturing (tijdens uw vakantie b.v.) - Quizmaster - Schaakklok - 

Energiecontroller - Keukencomputer - Muziekgenerator - Auto boordcomputer - Energie-controller - Stop- 

lichtautomaat - Rekenmachine - Lichtreklame-besturing - Stopwatch - Bejaarden bewaking - etc., etc., etc. 


Bestellen: (Rembours) Tel. 01831 - 1566 of schriftelijk + f 9,75 verzendkosten 
Via Bank: ABN Gorinchem nr. 50.53.30. 784 (f 5, — verzendkosten) 

Giro: 3140418 t‚n.v. Musicprint Computer Products b.v. + f 5, — verzendkosten. 

Betaalcheques: Meesturen met uw bestelling + f 5, — verzendkosten. 


MCP/CHIP 


Met ingang van 2 april, donderdagsavonds geopend, tot 9 uur en zaterdag’s gesloten. 
Dam 20-22 4241 BN Arkel, Tel.: 01831 - 1566 of 1830, Telex 22691 mep nl 
Bank: ABN Gorinchem 50.53.30.784 t.‚n.v. Musicprint b.v. 

Postgiro 3140418 t.n.v. Musicprint b.v. 

VIDITEL PAGINA 558 e.v. 


dvertentie 


apple! 


Ja, dank je wel voor het ver- 
trouwen dat je in ons 
stelt, meneer Apple. 
Want per 1 maart 1981 EE 
is MCP/CHIP in Midden- 


Nederland officieel Apple Dealer >’ 


en Technisch Service Center! 


Goede service is een belangrijke zaak bij de aanschaf van een microcomputer. 
Daarom zijn Apple en MCP/CHIP samen blij met deze beslissing! 


OMDAT TE VIEREN, HEEFT MCP/CHIP ENKELE FANTASTISCHE AANBIEDINGEN, KIJKT U MAAR: 


SPECIAAL SYSTEEM AANBOD! 

Apple Il Plus met 48K geheugen ….……..........…. f 3.860,— 
Apple Diskdrive met controlleren DOS 3.3 ….….……. f 2.029, — 
EPSON MX80 Uineprinter … … ………… .… .… Ff 1.755, — 
Apple Printer Interface + Software in rom + kabel … f 395, — 
10 Diskettes in mooie kunststof opbergdoos … 5 135, — 
Doos printerpapier, pinfeed, afscheurbare perf. …. f 51,— 


NORMALE VERKOOPPRIJS: …. f 5,225, 
FEESTAANBIEDING BĲ MCP/CHIP f _ 7.525, — 


Ja, u leest het goed! f 1.000, — korting!!! 
MICROLINE 80 


De Microline 80 van OKI met parallel 

interface en 9 x 7 dotmatrix, 
friction/pinfeed en graphics. 
Diverse interfaces leverbaar. 


TRS-80 Exp.int. f. 95, — 
TRS-80 Keyboard f. 152, — 
Apple Interface f 395, — 
Serial Interface f 295, — 


B 


dankjew 
meneer 


‚ MCP/CHIP vam20-22 4241 BN ARKEL Tel: 01831 - 1566 of 1830 
Telex 22691 mep nl — VIDITEL PAGINA 558 en verder 
Showroom geopend ma-vr 9.00-12.00 en 13.30-17.00 do.avnd tot 21.00 
zaterdags gesloten 
BESTELLEN: Telefonisch + rembourskosten f 9.75 


Per giro: 3140418 t.n.v. Musicprint b.v. + 6,50 verzendkosten 
Per Bank: ABN Gorinchem 50.53.30.784 t.n.v. Musicprint b.v. + 6,50 
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FIJNE APPLE EXTRA's 
OOk tijdelijk met 10% korting! 

NORMALE PRIJS ONZE PRIJS 
Hobby Prototyping board .…….…........….. 70,— f 63, — 
Clock Calender Card f 914, — f 822, — 
Serial Interface Card: re f 564, — f 495, — 
Supertalker Spraaksynth. ….........…. f 950, — f 855, — 
EPROM Programmer ……… bne neee f 495, — f 395, — 
Quad Parallel Interface (32 I/O lijnen) ….. f 425, — f 325, — 
16K Geheugenuitbreiding f 305, — f 128, — 


EPSON MX80 


De EPSON MX80 lineprinter 

met 9 x 9 matrix, descenders 

en logic seeking. Daarbij 
bidirectioneel! 

INKLUSIEF GRATIS INTERFACE! 
voor ieder soort computer! 


Tractorfeed zonder meerprijs. 
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KRISTALLE 


| Fabrikant en Importeur 
van Kwartskristallen 


toepassing in scanners, mobilofoons, marifoons, 
microprocessors, industrie en amateur- 
apparatuur 


MV kristallen 
E _stockvoorraad 
B 

Q 


200.000 stuks 


Offerte voor elk aantal 
op aanvraag. 


Spoedopdrachten 
binnen 48 uur mogelijk. 


klove bv. 


Stevinstraat 16, Industrieterrein Zandhorst 
1704 RN Heerhugowaard 
Tel. 02207-17991 — Telex 57503 klve nl 


Voor België: 


Klove p.v.b.a. 


Schaluin 16 3220 Aarschot tel. 016-569516 


Celestion 
Powerspeakers. 


Voor elk vermogen en elke 
toepassing hebben wij 
ruim 40 verschil- 
lende Gelestion 
Power Speakers 
in voorraad. 
e Speciale 
discotheek 
systemen 
500 watt 
continue. 
e PA zaal systemen 
ook als kit verkrijgbaar. 
e Monitor podium systemen. 


Bon voor aanvraag dokumentatie en prijzen 
in envelop, frankeren als brief en sturen 
naar Eagle International, Ridderkerkstraat 15, 
3076 JT Rotterdam. 


Naam: 
Straat: 
Postcode: 


Plaats: 


advertentie 


service _, 
Manudax 
ITT 2020 Apple 


microcomputer, 


… natuurlijk bij 
de officieel aangestelde 
hoofdverdeler Manudax. 


Veelzijdige kwaliteit gekombineerd met de 
ondersteuning van Manudax zorgt voor 
een probleemloze toepassing. 


Het is natuurlijk niet zo maar toeval dat Manudax, 

de microcomputer specialist bij uitstek, de ITT 2020 
Apple in haar leveringsprogramma opgenomen heeft. 

Op basis van ‘n jarenlange ervaring heeft Manudax uit het 
brede internationale aanbod een microcomputer geselek- 
teerd die aan de strengste kwaliteitseisen voldoet, 

'n microcomputer waar Manudax helemaal achterstaat. 
Aan de geweldige eigenschappen van de ITT 2020 Apple 
voegt Manudax zijn hele potentieel aan service en onder- 
steuning toe. 

Een kompleet pakket software, uitgebreide dokumen- 
tatie, een ongekend groot assortiment randapparatuur. 
Zoals beeldschermen, floppy disk drives, printers. Een 
kompleet programma, zodat voor elke toepassing de 
juiste configuratie gekozen kan worden. Voeg daarbij de 
bekende Manudax-service, een service die ons in de afge- 
lopen 10 jaar groot heeft gemaakt, en het zal duidelijk 
zijn dat u met de ITT 2020 Apple bij Manudax goed zit. 
U koopt niet zo maar een microcomputer, maar u krijgt 
er meteen een fantastisch stuk ondersteuning bij. En dat 
is een geweldig verschil. 


[TT 2020 Apple met Manudax 
‘n bovenstebeste kombinatie. 


ZN 
z) MANUDAX 
je”, WEDERDLAND ZV 


Meerstraat 7, PB 25, 5473 ZG Heeswijk (N.B.) — Holland 


Tel. 04139—1252* Telex 50175 
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WIJ verrecenwooRDiGEn EXCLUSIEF IN DE BENELUX: 
ELECTROLYTISCHE ALUMINIUM CONDENSATOREN 


a 

ZON Nat Í TANTAAL CONDENSATOREN 

Iona WEERSTANDSNETWERKEN 
Matsushita Electric DATA-DISPLAY'S 

Nabonal and Panasomc are the brandnames of MatsusPuia Electric MATRIXPRINTERS 


PACHTEC ABS-KUNSTSTOFBEHUIZINGEN IN KITS EN 
m____PRODUKTIE-EENHEDEN 


PacTec Division of Lafrance Corp 


MODELLEN BUZZERS» 
ERS 


MEER DAN ?8 VERSCHILL 


Projects ® preeers en annere 
unlimited 


XxX FLAT-CABLE 


CONNECTOREN 
CONDENSATOREN IC-HOUDERS 


ida 18: ERN 
8 DRAADGEWONDEN WEERSTAN- 
EK 5 


TRIMMER POTENTIOMETERS 


STETT LED DISPLAY'S 
KERAMIS ONDENSATOREN k LC DISPLAY'S 


DISPLAY HOUDERS 


FISCHER ELEKTRONIK 
KOELMATERTAAL » TRANSISTOR- 
IC MONTAGEMATERTAAL 


P MEER DAN 2500 VERSCHILLENDE TYPEN IC'S» TRANSISTOREN. DIODEN« 
RE HALFGELEIDERS» WELKE WIJ UIT VOORRAAD LEVEREN» VAN ALLE 


DD 


BENENDE AMERIKAANSE EN EUROPESE FABRIKATENs ZOALS 

TEXAS INSTRUMENTS HARRIS 1E 

NATIONAL SEMICONDUCTORS HEWLETT-PACKARD AEG-TELEFUNKEN 
FAIRCHILD RCA SIEMENS 
MOTOROLA THOMSON CSF PHILIPS 

AMI MMI MII 

INTERSIL AMD SILICONIX 
SIGNETICS ANALOG DEVICES GEN. INSTRUMENTS 


WIJ HEBBEN ONZE JARENLANGE ERVARING OP HET GEBIED VAN 


KOMPONENTEN IN EEN NIEUW BEDRIJF GESTOPT. 


U KUNT ONS VINDEN BIJ........eeereee 


DATAP EX electronics bu 


HAZEPAD BD U825AV BREDA TEL: D?b-?LL400% is 
POSTBUS b820 HAD2HV BREDA TLX: ?42I4 DAPEX 


BALTEVERKOOP: MAANDAG T/M VRIJDAG VAN 93.30-12.00 V.M EN 13.00-1b-30 N.M 
LEVERING UITSLUITEND AAN BEDRIJVEN EN INSTELLINGEN. 
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CDC Hoppy drives 


CDC FLOPPY DRIVES* 

5%” EN 8” FLOPPY DRIVES, SINGLE EN 
DOUBLE SIDED VERSIES SINGLE OF 
DOUBLE DENSITY. 


IN ONS PROGRAMMA ZIJN NU OOK OPGE- 
NOMEN CDC HARD DISK DRIVES EN PRIN- 
TERS. 


VRAAG OFFERTE VOOR ENKELE STUKS 
OF OEM KORTINGEN. 


* Trade mark Control Data Corporation. 


Prijzen in deze advertentie zijn inclusief B.T.W., tenzij anders is aangegeven. Hardware van 
ELF Il, Explorer, Video Terminal en S-100 kaarten zijn ook gemonteerd en getest lever- 
baar ELF Il, Video Terminal en Leedex Video 100 worden ook geleverd door R&H 
Elektronika, Derkinderenstraat 98, Amsterdam, 020-137019 

Bestellen : 

Via bestelformulier en storting op postrek. 1869188 of bankrek. RABO 346318186, of 
telefonisch. Toezending onder rembours: betaling aan de postbode (incl. rembourskosten) 
Afhalen in Alphen aan den Rijn kan uiteraard ook! 

Levertijd: Meestal uit voorraad, anders max. 2 à 3 weken 

Bel of schrijf voor volledige prijslijsten, uitgebreidere documentatie, toelichting of demon 
strave 


HPST LUO TT. 


Raadhuisstraat 98, 2406 AH Alphen aan den Rijn 
Postadres: Postbus 384, 2400 AJ Alphen aan den Rijn 
Tel. 01720-72580 


advertentie 


ee ji ji ii jj ji 


ELECTRONICA ONDERDELEN 


BESTEL EENS PER 10, 
DAT SCHEELT STUKKEN 


TRANSISTOREN 10x BC 461 …… 11.50 | 1OxTIP IA … 14.00 
10x BC 107 ‚00 | 10x8C547. … 2.25 | 1OXTIP32A … 14.00 
10x BC 108 „00 | 10xBC548 2.25 | 10xTIP33A … 24.50 
10x BC 109 ‚00 | 10x8C549 2.25 | 10xTIP34A 24.50 
10x BC 140 …………. ‚00 | 10xBC557 … 2.50 | 1OxTIP4IA … 18.00 
10x BC 141 „00 | 10xBC558 2.50 | 10xTIP42A ……. 18.00 
10x BC 160 ‚00 | 10xBC559… 2.50 | 10xTIP 2955. 22.50 
10x BC 161 00 | 10xBD 135. ……. 10.00 | 10x TIP 3055... 22.50 
10x BC 177 … ‚50 | 10x8D 136. …. 10.00 | 10x2N1613 ………… 9.25 
10x BC 178 … … ‚50 | 10xBD137 ……….……. 10.00 | 10x2N 1711 ……… 9.25 
10x BC 179 ‚50 | 10xBD 138... … 10.00 | 10x2N2218A.…… 9.25 
10x BC 237 ‚25 | 10xBD 139 ….………… 10.00 | _10x2N 2213A … 9.25 
10x BC 238 . ‚25 | 10xBD 140. 10.00 | 10x2N 2904A .………. 10.00 
10x BC 239 ‚25 | 10xBF245 …..……. 10.00 |_10x2N 2905A … … „ 10.00 
10x BC 307 ‚75 | 1OxBF4A4 6.50 | 10x2N3055RCA … . 25.00 
10x BC 308 ‚75 | 10xBU208..…….…. 65.00 | 10x2N3819 … 11.00 
10x BC 309 75 | 1OXTIP29A ….……… 13.00 

10x BC 441 ‚50 | 1OxTIP30A ………… 13.00 


810 WEERSTANDEN % w. in 81 waarden 


1ohmt/m4,7 meg.ohmEi2reeks ………...........…. 39 . 95 


DIODEN REGULATORS blad 

AOR AAA IG ese oen ast 3.00 10x 7805 UC … 25.00 10x TIC 116D SEK 25.00 

IMC BANHS La Dese 2.00 | 10x7812UC 25.00 10x TIC 126D … 25.00 

VOKBNVAAI EEN ens. 5.00 | 10x7815UC ……… 25.00 

1Ox IN 4148 ………… … 0.90 | 10x781BUC ……… 25.00 | TRIACS 

10x IN 4002 … … 2.00 | 10x7824 UC … … … 25.00 | 1OxTIC226D … … „25.00 

10x IN 4004 2.00 | 10x7905UC ……… 27.50 | 1OxTIC246D … …… 40.00 

1Ox IN 4007 ……… …… 2.25 | 10x7912UC 27.50 DIAC 

10x IN 5401 4.00 | 10x7915UC …… 27.50 10x ER 900 9.00 

1Ox IN 5404 5.00 | 10x791BUC … AN Irie ek se es k 

10x IN 5408 ……… … 7.00 | 10x7924UC …… . 27.50 | TUIMELSCHAKELAAI 
10x enkel pol. om 18.00 

250 MKM CONDENSATOREN 


in 25 waarden 1 nF. t/m 100 nF. 49 95 
kompleet met opbergdoos …….. n 
ENEN RNA 


MKM CONDENSATOREN 


PRINTELCO'S | AXIALE ELCO'S 
Prijs per 10 stuks 2.25 Prijs per 10 stuks Prijs per 10 stuks 
K 2.25 1 mF./63V 2.00 | 1 mF./63V 3.00 
ij 2.50 2,2 mF./63 V 2.00 2,2mF./63 V 3.00 
2.50 4,7 mF./63V 2.00 | 4,7 mF./63V 3.00 
il 2.50 10 mF./16V 2.00 | 10 mF./63V 3.75 
„00 250 | 10 mF./63V2.50[ 22 mF./16V 3.00 
8 ‘gou | 2 mF./16V 2.00| 22 mF./63V 4.50 
2.00 3.50 22 mF./63V 3.00 | 47 mF./16V 3.50 
2.00 4.50 | 47 mF./16V 2.50 | 47 mF./63V 5.00 
2.00 4.50 47 mF./63V 3.50 | 100 mF./16V 3.75 
2.00 . 6.25 [100 mF./16V 3.50 | 100 mF./63V 7.00 
2.00 6.25 |100 mF./63V BBO | 220 mF./16V 5.00 
2.00 … 7.50 220 mF./63V 8.00 
2.00 7.50 
2.00 7.50 | BRUGCELLEN 
‚ 2.00 8:00:T 1 ADR BBOCIBOO: reren 
. 2.00 11.00 
‚ 2.00 11.50 | 10xB80C5000 …… 
2.00 13.00 | 10xB250C1500 … 


17,00 


en 
PIHER INSTELPOTM. |IC VOETEN LED'S 3 of 5 mm 
staand en iggend., prijs per 10 stuks, B, 14 of 18 pens. rood, geel of groen 
zelfde soort en waarde 10 per en OOREVERKD) 56.00 10 per soort... 4 
10mm® 5. 
PSM Ds ern enn 6.00 WEERSTANDEN % WATT 
ee 1 ohm t/m 4,7 meg.ohm, 10 per waarde … 0.75 


Verzending onder rembours (+ f 7,85 rembourskosten) OF bij 
vooruitbetaling (+ f 5,50 verzendkosten) per giro nr. 1569582 OF 
per bank nr. 65.24.11.096 NMB Alphen a/d Rijn 


ZOUTMAN 
(] electronic 


Dee ei Sj Sj 


Hooftstraat 122 
Alphen aan den Rijn 
Tel. 01720-75858 


advertentie 
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Door het blad Hob-bit gekozen als „redaktie-computer” 


ACORN ATOM 


De personal computer die met 
u mee groeit 


De redaktie van het snel groeiende blad 
Hob-bit koos de Atom als werk-computer 
voor artikelen en programma’s. Zowel voor 
beginners als voor experts zijn de kapaci- 
teiten van de Atom altijd voldoende voor 
elke funktie, elk experiment. Er kan zelfs 
een kommunikatiemoduul worden inge- 
bouwd voor aansluiting op andere 
systemen - meerdere Atoms of eventueel 
een IBM 370. 


ad Hatrsttant: 


OTT ï TTT 
cert tsEndinnne END EN Dn ats EEE SEN teen ANA An renderer e 


BEEIDENDE AEEA HAA EEE EN AA ANA AAA AAA AAA AAA AN AAA A AN AAA M 


De basisconfiguratie van de Atom levert al een krachtige computer op met veel mogelijkheden. 
8K ROM en 2K RAM zijn indrukwekkende cijfers in deze markt. Maar helemaal verbluffend zijn de 
uitbreidings mogelijkheden: tot 12K + 12K, of zelfs uit eindelijk tot 16K + 40K. Het begin echter is 
zowel financieel als technisch eenvoudig de Acorn Atom plus een gewoon TV toestel. 


Als zelfbouw-kit of kompleet 

U kunt de Atom extra voordelig aanschaffen als Hob-bit kit met 
duidelijke instrukties. Of kompleet gebouwd en klaar voor 
gebruik. Zowel de onderdelen in de kit als de komplete 
computers worden volledig gegarandeerd. Niet alleen de basis- 
prijs is extreem laag voor deze kapaciteit en professionele 
uitvoering, ook de uitbreidingen zijn goed betaalbaar. 


Uitvoerige handleiding + GRATIS abonnement 
op HOB-BIT 

Rond de Acorn Atom is een boek 
geschreven, dat u stap voor stap leert 
programmeren in BASIC, de meest 
gebruikte computertaal. In het tweede 
gedeelte diept dit boek alle 
mogelijkheden van de Atom verder 

uit voor de meer ervaren 
programmeur. Bovendien krijgt 

elke koper van een Acorn Atom 

een gratis jaarabonnement op het boeiende 
tijdschrift voor computer-enthousiasten Hob-bit. 


Met een krachtige computer als de Atom ligt vrijwel elke funktia, 
elk programma binnen uw bereik. Technisch, wetenschappelijk, 
administratief. Spelletjes of tekstverwerking. Die kracht ontleent 
de Atom aan z'n specifikaties: 


De Acorn Atom is verkrijgbaar bij Compac Den Haag, bij andere 
computershops en bij elektronika dealers. U kunt hem ook met 
deze bon bij Compac bestellen. 


S ifikati 
volledig QWERTY-toetsenbord 6502 Microprocessor + BASIC 
plus + ASSEMBLER + 2K RAM + 8K HYPER-ROM + 23 IC'S en 
bussen cassette + interface + UHF TV output + 32-bit rekenkunde 
(#2.000.000.000) + 43 standaard/uitgebreide BASIC instrukties + 
rijen Strings. variabel tot 256 tekens + stringhantering + PUT, 
GET + WAIT + DO- UNTIL + AND, OR, EX-OR + PLOT, MOVE, DRAW 


BON Verzoeke mij te zenden: 

ï AANT. SPEC. PRIJS PRIJS TOTAAL 
ex. BTW inkl. BTW 

Ì____Atom Hob-bit Kit 8BK+2K RAM (min.) 875,- 1.033,- 

| — Atom Hob-bit Kit 8k+12K RAM 1.075,- 1.269, 

—_ Atom 8K+2K RAM (min.) gebouwd 1.075,- 1.269,- 


—_ Atom 8k-+12K RAM gebouwd 1.275,- 1.505,- 


| — Atom Hob-bit Kit12K-H12K RAM _ 1.225, 1.445,- 
—___— Atom 12K-H12K RAM gebouwd 1.425,-— 1.682, 

1 —__—_ IK RAM set 20,- 24,- 
—___—4K floating point ROM 150,- 177,- 
—__— Printer drive (6522 VIA) 25,- 29,50 

| —-LS 244 Buffers (paar) 10,- 11,80 

1 Netvoeding 2 Amp. 58,50 69,- 
—_ — Netvoeding 5 Volt, 5 Amp. 398,- 470,- 

Ì (geschikt voor alle uitbreidingen) TOTAAL 

1 NAAM 

I ADRES 

I POSTCODE WOONPLAATS ‚n 


Giro betaalkaart/betaalchèque/Eurochèque(s) voor het totaal 
bedrag inkl. BTW+f10,- verzendkosten ingesloten. 


Ì me” 1 ge Plaats 25, 2513 AD Den Haag Tel. 070 -64 59 50 

Ï Ì Í | | Telex 36732 AE NL Openingstijden: Dinsdag t/m 
ij lan” “an as® Vrijdag van 10 tot 18 uur zaterdag van 10 tot 16 uur 
| computers ensystemen _ een divisie van Acoustical Electronics 
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2,54, $ 23 


VA O5 


de betere open 
CERMET trimmer 


voor maar heel weinig geld! 


e als u eigenlijk iets moet hebben 
dat beter is dan een kooltrimmer, 
maar toch niet te prijzig mag 
worden 


als u de prijs van een schakeling 
wilt drukken, maar toch aan 
kwaliteit niet wilt opgeven 


KORTOM: ALS HET KLEIN - GOED - BETROUWBAAR, 
MAAR NIET DUUR MOET ZIJN 


Vermogen: 0,75 W/40° C; tempco 100 ppm/°C max. 
temp. gebied —65 tot +125°C, weerstandsbereik 
47 Q tot 2,2 meg Q 


LEVERING UIT VOORRAAD 
TOT MAX. 4 WEKEN! 


Vraag prijsopgave en monster 


BOURNS 


VAN TUYL VAN SEROOSKERKESTRAAT 81-85 
2273 CD VOORBURG - TEL. 070-87 44 00 


Voor België: BOURNS (BELGIUM) N.V. 
Int. Rogiercentrum - 1000 BRUSSEL - Tel. (02) 2182005/2195934 


RADIO WESTERVELD BM ELEKTRONIKA 


ip 


DIGITALE KLOK 
MET WEKKER 


IN LUXE UITVOERING. LEUKE FRISSE ORANJE KLEUR. 
VOEDING 220 V-. HELDERHEID VAN DISPLAYS WORDT 
AUTOMATISCH GEREGELD AFHANKELIJK VAN LICHT 
IN KAMER VAN 59,— 

(BEPERKTE VOORRAAD) VOOR 39,50 


MEE 
PRACHTIGE 
y' DIGITALE 
| KLOK MET 
WEKKER EN 
SCHAKEL- 
MOGELIJK- 


HEID 


VOOR VELE TOEPASSINGEN TE GEBRUIKEN 
PER STUK SLECHTS 19,50 
BĲ AFNAME VAN 10 STUKS OF MEER 17,50/ST. 


NIEUW! 


INSTRUMENT- 
KASTJE MET 
SCHUIN FRONT 
VAN ROOD 
PLEXIGLAS, 
IDEAAL VOOR 
DIG. KLOKKEN/ 

COUNTERS ENZ. 

LEVERBAAR IN 

3 MATEN: 


MODEL 13 MODEL 14 


MODEL 12 L-135 mm L-155 mm 
L - 110 mm H- 55mm H- 58mm 
H- 48 mm D-150 mm D-180 mm 
D- 88 mm PRIJS 6,95 PRIJS 8,50 PRIJS 11,95 
NIEUW! LED VU METER 
NIEUWSTE TECHNIEK. IN MINIA- 
TUUR UITVOERING. EENVOUDIGE 
INBOUW. MET UITGEBREIDE DO- 
KUMENTATIE. AFM.: PRINT 23 x 50 mm. UITSPARING 
ERONT5:%:B0 MM Aar eig SEEmNe se Wine edet De PRIJS 22,90 
NIEUW!!! 
i ne LED 
ARRAY 
VOOR VU METERS, PIEKINDIKATORS, 
LEVERBAAR DUBBEL (STEREO) - AFM: 16 x 92 mm 
PRIJS 34,90 
LEVERBAAR ENKEL - AFM: 9 x 105 mm ... . PRIJS 19,— 


MET AANSL. GEGEVENS, 


SOU 
6522 (PIA) .…34,— 76477 SOUND no 11,90 


RADIO WESTERVELD BV 

STEENWIJKLAAN 98 DEN HAAG TEL 070-663423 
ZEESTRAAT 21 BEVERWIJK TEL 02510-24150 LEVERING 
ONDER REMBOURS OF BĲ VOORUITBET. OP POST REK. 
NO 1734100 VERZ. KOST. REK. KOPER. VOOR BELGIE 
UITSL. BĲ VOORUITBET. PER POSTWISSEL OF EURO- 
CHEQUE EN 7,50 EXTRA VOOR ADM. EN VERZENDING. 
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nu nog gloednieuw maar binnenkort 
het geliefd instrument van iedere pianist ! 


De S 2000 is voorzien van electronische kontakten, 
7 oktaven, 2 x 100 Watt versterkers, de nieuwste 
technieken 

en geeft u de mogelijkheid piano, spinet, 

celesta, cymbaal, banjo ... 

klankecht weer te geven. 


slechts 118.620,- fr (B.T.w. inbegrepen) 

U kunt hem ook zelf bouwen: dan spaart U 46.800, — fr. 
Tevens in portabele uitvoering verkrijgbaar, ideaal voor bands. 
WERSI ELECTRONIC nv (011/53.38.37) 

Herebaan West 11 — 3530 HOUTHALEN — BELGIE 


Graag ontving ik kostenloos uw speciale brochure met demonstratieplaat 
van de WERSI PIANOSTAR. Te verzenden naar: 


| 


| _Naam: 


| Adres: 
L 
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Bijblijven? 


advertentie 


L Bij Elektronica opleidingen Dirksen kan dat. 


De elektronica neemt een steeds grotere plaats in onze 
samenleving in. Vandaar de toenemende belangstelling 
voor onze elektronica-cursussen. Cursussen die zodanig 
zijn opgebouwd, dat zij niet alleen feitenkennis verstrek- 
ken, maar ook inzicht geven in de werking van elektro- 
nische schakelingen en systemen. Niet ter zake doende 
wiskunde en afleidingen treft u bij ons niet aan. 

Wij leiden mensen op die het geleerde in de praktijk kun- 
nen brengen. Daarom zijn onze cursussen steeds bij en 
worden onze officieel erkende diploma's hoog aange- 
slagen door het bedrijfsleven. Ons programma houdt 
ook rekening met de cursist. Elke cursus is opgebouwd 
uit één of meerdere delen van 5 maanden. 


Zo'n cursusdeel bestaat uit ca. 20 helder geschreven les- 
sen. Elke cursus is zowel schriftelijk als schriftelijk + 
mondeling te volgen. De mondelinge begeleiding start 
2x per jaar. Over een cursusdeel kan 3 x per jaar examen 
worden afgelegd. De diploma's worden mede onder- 
tekend door een rijksgecommitteerde, want ons schrif- 
telijk onderwijs is erkend door de minister van onderwijs 


en wetenschappen. 


Ook op het gebied van de automatisering beschikken wij 
over een aantal cursussen. Hieronder treft u een com- 
pleet overzicht aan. Wilt u informatie of een proefles, 
bel dan 085-45.16.41 of stuur de bon op. 


MEET- EN 
REGELTECHNICUS 


MIDDELBAAR 
ELEKTRONICUS 1 


MIDDELBAAR 
ELEKTRONICUS Il 


EXAMENOPLEIDING 
TECHNICUS MERG 


Bijscholings-cursussen: 


(Elektronica) 


PRAKTISCHE 
DIGITALE 
TECHNIEK 


COMPUTER- 
ORIENTATIE 


MICROPROCESSORS, 
MICROCOMPUTERS 


ASSEMBLY 
PROGRAMMING 
8080/8085 

EN INTERFACING 


DIGITALE 


PRAKTISCHE 
HALFGELEIDER 
TECHNIEK 


EENDAGSTRAINING 
MICROCOMPUTERS 


PASCAL 


TECHNIEK 


BASIC 
PROGRAMMING 


COMPUTER 
TECHNICUS 


Automatiserings-cursussen: 


BASISKENMIS 
INFORMATICA -1 
(Novi 


BASISKENNIS 
INFORMATICA - 2 
(NOV) 


TV-TECHNICUS En 


BASISKENNIS 
BESTANDS — 

ORGANISATIE 
(Nov, 


COBOL 
(NOVI) 


„Of bel 085-451641 


' Ook 's avonds 
\eo 


en tijdens 


Bon zo-er-osan 


Zend mij informatie en een 


proefles van de cursus(sen). het weekend. 


adres: 


postcode + plaats: 


Deze bon in een gesloten enveloppe, zonder postzegel, zenden aan 
Elektronica opleidingen Dirksen, Antwoordnr. 677, 6800 WC Arnhem. 


opleidingen 
en 


Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 
Tel: 085-451641 of 
vanuit België: 00/31 85451641 


Wat betrett net schrittelijk onderwijs erkend 
doot de minister van onderwijs en 
wetenschappen bij beschikking dd 
18-12-1974 


kenmerk BVO SFO 129 448 
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international electronics 


Zwevegemsestraat 20, 8500 Kortrijk. 
Tel. 056/21.59.83 


De speciaalzaak 
waar U uitleg krijgt. 


Elektuur kits met eerste keus onderdelen, waaronder 
schakelaars C & K en Texas IC voeten. 


Formant paketten: 

9721-1 Interface 

9721-2 Ontvanger 

9721-3 Voeding 

9723-1 VCO 

9724-1 VCF 

9725-1 ADSR 

9726-1 Dual VCA 

9727-1 LFO 

9728-1 Noise 

9729-1 COM 

9951 

9953 VCF-24 dB 

Klavier K.A. 37 toetsen bestukt met 
dubbelmaak goudkontakten 

Piano per oktaaf 

Klavier K.A. 61 toetsen bestukt met 
enkel wisselgoudkontakten 


Prijzen inclusief BTW. 
Prijs voor andere Elektuur bouwpaketten op aanvraag. 


Van Eagle. 
Meetapparatuur, 
mengpanelen en microfoons. 


Ungarmatic 


Alle informatie over Een veilige laagspannings — 24V 48W — 
gel deze zeer specialis- soldeerbout, met snelwissel systeem van 
Ë tische onderwerpen element en punt. Leverbaar in 3 tempera- 
| plan: one, oo turen: 315°C, 370°C en 430°C. 
| HI, \ Niet magnetische temperatuur regeling. 
ASERRANE Er Ontwikkeld voor C-MOS montage. Handvat 
vaviomert en met koele greep. Soepel en hittebestendig 
Vraag snoer. Grote tip-reinigingsspons. 5 
aan die Duurzame soldeerpunten: koper/verijzerd, 


verchroomd/vertind. Om maar enkele 


Tes katalogus. punten te noemen. Voldoen aan VDE 
BeR 


normen. Dokumentatie op aanvraag. 


Bon in envelop, frankeren als brief en sturen 
| naar Eagle International, Ridderkerkstraat 15, 
3076 JT Rotterdam. Sluit f 1,-aan \W, 
| postzegels bij voor de verzendkosten. 
_ 


heeftalles voor printmakers 


Naam: 


EAGLE) steet Remmerden 5, 3911 TZ Rhenen, Holland 


Postcode: SE Telefoon: 08376 -9116* Telex 75188 
le Plaats: Interflux, B-2000 Antwerpen, Belgium 


Telefoon: 031 - 370157 Telex 71699 
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Telrelais 6 volt DC 5 cijfers 
f 1,75 


Radio en TV buizen enz. 
E80 cc fl. 16,50 — E80 Cf 


fl. 11,80 —E236L fl. 23,65 
— EC 8010 fl. 16,95 — E81 | 
fl. 15,65 


Buizen: ZM 1180 of 1181 
of 1182 of 1183 of 1186 
B nun Ke fl. 22,50 per stuk 


Toetsenbordje 
o.a. rekenmach.; 20 toetsjes 
afm. 75x 95 mm....f3,95 


Aansluitblokjes 8 polig afm. 
70%30. MAN: ie note f 1,95 


’ 


motor 110 volt met vertra- 
gingskastje. . 25 toer + f 7,50 


Cassette mono opname/weer- 
gavekopje ........ f 2,95 


Robbins en Mijers-Motor 115 
volt 60 Hz 1500 toer, afm. 
motor rond 80 mm lang 100 
mm, dubbele as rond 8 mm 
lang 1x20 en 1x40 mm 
fl. 4,95 perst. 1Ostuks 39,50 


ITT 

Lichtnet adapter pri; 127 en 
220 Volt sec. 7,5 Volt - 350 
mA gestabiliseerd met aan- 
Huinoer: ; … …—. f 17,50 


OEE vroe ee f 24,50 


1 Draadgewonden R 500 2, 
220 watt 20 mm doorsnede, 
165 mm tang ….....…. f 7,50 


ronde kabel wit 3x 0,5 mm 
0,50 p/meter 


LED-VU meter bouwset VU80 
f 34,50 


Zi 
Print met compleet digitaal 


klokje 17,50 met handleiding 
trafo hier voor NTR 208 7,85 


% % % 


* Alle genoemde prijzen zijn inkl. B. T.W. 
* Verzendkosten voor rekening van koper. 


RADIO-SERVICE-" TWENTHE "BM. 


Stille Veerkade 11-13 - 2512 BE Den Haag 


Tel. 070-469200 - Giro 201309 - Telex 32358 


TWENTHE 
SPECIAAL 


DUAL Pick-up konsolles 
nieuw in doos voor . . f 14,50 
type CK 17-20-21- of 22 


type K 12of 14 


Stofkappen CW 40 of 80, ook 
14,50 


Nordmende TV preomat 8 
toetsen en 4 schuifpet en net 
SCHAKEIEAP 0de oe 6,95 


BANDRECORDER haspels 13 
of 15 cm per doos 
SOEREN OE re 


Viervouding Randaarde Tafel- 
stopkontakt met snoer 1,5 
meter en randstekker KEMA- 
KEUR voor 220 volt 16 amp 
kleur zwart 9,90 


Geigentelbus type CV 2247 
(uit nato voorraad) . .. 25, — 


Voor de knutselaars lege 
kastjes + printplaatje van 
rekenmachine 

per stuk 0,50 3 stuks 1,— 
idem lege opbergtasjes 

p/stuk 0,50 3 stuks 1,— 


Metersetje 3 meters op de rij 
1 tuning 88-104 mc — meter- 
nulstand midden en sterkte- 
meter schaal 0-8-; netver- 
lichting; afmeting der meters 
45 x 20 mm .... prijs 12,50 


Netvoedings printje input 15 
volt AC uitgangsspanning 12 
volt DC 700 mA is gestabili- 
seerd met aansluitschema 

type: VM 65 zr so os 12,50 


Ultra-sone-ontvanger kompleet 
gemonteerd IC 76131 met 
SERBIA. Ste er a ve 9,50 


Zoemers 6 tot 8 volt AC-DC 
sterkte instelbaar .... 3,95 


Pertinax strip met 4 minia- 
tuur LED's rood lang 140 
mm breed 15mm …... 1,— 


* 


Wij gaan een magazijn van ons ontruimen en gaan daar op 4 zaterdagen in APRIL 81 op 4- 11-18 en 24 April in 
onze zaak grote opruiming houden tegen afbraak prijzen alles moet weg dus zorg dat-u er bij bent 


kanalen nieuw in doos 45,— 


Nieuwe vertragingsmotoren 


type 212. O tot Ë 
idem 0-12 min. 0-30 min., — 
0-120 min .. .. p/stuk 8,90 


Twenthe speciaal 
TV elco 300 gf 350 volt print- 


SAGAB Te ee 2e vene ‚95 
Transistor UHF tuner 
AT 6382/01 ....... 24,50 
Transistor VHF tuner 
AT 7652/80T ...... 24,50 


Telefunken VHF tuner met 
EN ECONE Les rn wen 


Zoemers 4tot6 volt DC 2,95 


Draadspindelweerstanden 
3000 ohm ........ 1,95 


Displays voor rekenmachines 
Futaba 9 CT 10..... 7,50 


Siemens ZM 1130 


idem ZM 1180 
ZM 1181 
ZM 1182/a 22,50 
ZM 1183 p/stuk 
ZM 1186 


3,50 


Speciaal voor de Industrie 
Paneel opbouw meters merk 
NIAF & 160 mm, 0-120 Amp 
0-150 idem 0-500 Amp. idem 
700 Amp. en 0-1000 Amp. 
zonder stroom trafo 

BISTUR eee ee BN f 35, — 
wij hebben hiervan beperkt 
aantal. 


Programma schakelaars 220 
volt aandrijfmeter met 6 
wisselschakelaars, looptijd 30 
min. of 45 min. of 60 min. 
nieuw in doos ...... 19,50 


Postorders uitsluitend onder rembours, of door 
vooruitbetaling op giro 201309. 


Xt 


EXTRA 
SPECIAAL 
AANBIEDING 


Siemens Kamrelais type 
V23154-DO0721-C124 700 
ohm; 2x wissel en 3 keer maak 
kontakt 

perstuk 2,50 10 stuks 19,50 


eN 
KABEL klips in grijs kleur 
en de volgende maten 10 mm- 
12 mm- 15 mm per 100 stuks 

4,50 


Wij kochten een partij Nieuwe 
Tijd Schakelaars Fabrikaat 
Wartman en Braun deze 
schakelaars hebben wij in 
verschillende tijden zie lijst 
deze zijn fabrieks NIEUW 
voor een lach prijs van 

P/StUK? os ne oen dn 17,50 
RZ-11 

3,0- 60 sec. 03110 

9,0-180 sec. 04110 

0,6- 12 min. 05110 

1,5- 30 min. 06110 

6,0-120 min. 07110 

RZ-12 

1,5- 30 sec. 
3,0- 60 sec. 
9,0-180 sec. 
RZ-13 

1,5- 30sec. 32110 
9,0-180 sec. 34110 
0,6- 12 min. 35110 
1,5- 30 min. 36110 
6,0-120 min. 37110 


52110 
53110 
54110 


aanbieding 
van TWENTHE in 
EPOXY PRINTplaat 


Wij kochten een hoogwaar- 
dige Epoxy basis materiaal 
Enkelzijdig voorzien van 
70 Mu koperlaag in de vol- 
gende maten 

140 x 260 x 2 mm .. 
260 x 290 x 2mm .. 11,— 


en ook verkrijgbaar in 
dubbel koper voor de zelfde 
prijs tevens ook uit een 
andere partij stukjes 


5,50 


dvertentie 
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RADIO-SERVICE-"TWENTHE”BM 


Stille Veerkade 11-13 - 2512 BE Den Haag 
Tel. 070-469200 - Giro 201309 - Telex 32358 


% % % 


* 


« 


Grootvermogen Scheiding-tra- 
fo's, prim. 0-115-220 volt, 
sec. 0-115-220 volt 3500 watt 
50 Hz. In metalen kast afm. 
45x45x45cm . fl. 495, — 


Idem prim. 220 volt-sec. 120 
volt 3500 vA-50 Hz ook in 
metalen kast fl. 395, — 


Overspanningsafleider QO 
6554-B2-B470 ... fl. 3,75 


CB-Handmike 600 ohm met 
schakelaar en ophangbeugel 
TD fi. 9,90 
DOBREKE zonne wie ar fl. 89, — 


Alle genoemde prijzen zijn inkl. B.T.W. 
Verzendkosten voor rekening van koper. 


FM tuner bouwpakket Type 
7313 
Bekend Ned. fabrikaat f 89,50 


Stereo decoder .... f 19,50 
3 fase kwh meters 

3: FOAMP: 25 vn f 25 — 
3x 20 emp. sa f 35, — 


Waterpomp 

Doorsnede 180 mm 

inlaat 52 mm 

Uitlaat 28 mm 

Nieuw in doos. f 12,50 per st. 


Metaalpapiercondensator 1 2-uf 
— 250 Volt AC ....f4,95 


Hoogspanningsdiode 13 KV. 
BAAS le ano f 0,90 


EXTRA SPECIAAL 
TWENTHE AANBIEDING 


Wij kunnen u aanbieden de volgende 


LUIDSPREKERS 


AD 7066 MFB 


4 ohm 40 watt woofer 


AD 80671 MFB 


4 ohm 60 watt woofer 


AD 80671 MFB 


8 ohm 60 watt woofer 


AD 10100 MFB 
4 ohm 50 watt woofer 
AD 12100 MFB 

50 watt woofer 4 9 


AD 1065 W 4 
30 watt woofer 


AD 8000 Cowoofer 
per stuk 


f 7,50 2 stuks 


AD 0161 T15 dometweeter 


per stuk 
AD 5060 SQ 4 ohm 
AD 5061 SQ 4 ohm 


f 14,50 2stuks ... 


% % % 


* Postorders uitsluitend onder rembours, of door 
vooruitbetaling op giro 201309. 


Telefunken bandrecorderkopje 
1/2 spoor, prof-uitvoering 
f 7,50 


Synchronmotor 115 volt 50/ 

60 Hz, 3,1 amp: 1800 en 
3600 toeren, as # 3/8 lang 28 
mm motorlengte 180 mm 
120 mm & op voet nieuw in 
HOOR eon en wann fl. 75, — 


Weer bij TWENTHE: Kunst- 
stofkastjes zie foto 


perstuk ...... fs — 2,96 
SORTURS ere vn vs fl. 25,— 
100stuks ..... fl. 200,— 


Adapters voor geluid ont- 
vangst Engelse TV in 4,5 Mc- 
5,5 Mc-6 Mc en 6,5 Mc 

ln ee MS p/stuk f 35, — 


Philips sprietantenne lang 80 
cm, kort 12cm, 11 mm rond 
TIORIAK: 5 een oat f 3,95 


Normende Hoogspannings- 

print, met lijntrafo 525233 en 
TV 18 diode en Tor BU 110 
en diverse andere tor en 
dioden) es fl. 12,50 


4 ITT Kamrelais 4x wissel 
Spoelspanning 12-24-48 volt 
DE Bere ens f 3,75 per stuk 


Speciaal oortelefoontjes 8 ohm 
met snoer en plus 2,5 mm 

par:stuk: =i0 70e os « f 1,50 
ORL MRE EE f 12,50 


Infrarood zender G 10 W1 en 
twee printjes welke de ont- 
vanger vormen om draadloos 
uw koptelefoon te gebruiken. 
aan te sluiten op radio enz. 


met schema's ..... f 67,50 
SO-65 AC meters 2 Amp 
3A5A 10 Volt 8,50 
MO 65 

1 mA — DC 
+10 mA — DC 9,50 


SPECIALE 
AANBIEDING 


Meters in kunststof- 
huisjes 


A Afstemming 87 tot 104 mc 
0-1504A ..... fl. 6,95 


B Bolby schaal afm. 55 x 48 
mm 0-1504A ... fl. 6,95 


C Afstemmeter schaal 3-0-7 


OTOO HA. Sen fl. 6,95 
D Afstem 87-104 mc 0-200 
RA Pane Se EENS fl. 3,95 
E S-meter afm. 42 x 42 mm 
0-500u4A ..... fl. 9,50 
F_Tuningsmeter afm. 45 x 47 
mm 0-200 uA ... fl. 7,50 


H Batterij en recording afm. 
38 x 38 mm 0-250 uA 
fl. 4,95 


Batterij en recording afm. 
20 x 72 mm 0-500 HA 
fl. 2,95 


L Balansmeter afm. 22x 45 
mm 50-0-50 uA . . fl. 6,95 


A 


Nordmende TV print, met vol- 
gende onderdelen: BDY 92, 
3 thyristor en 10 torren + 
dioden en 2 potkern, 2 elco 


4700 uf 25 volt... fl. 12,50 
Philips microfoon plug en 
chassisdeel 3-polig ...f 4,95 


Banden voor muziek center 
type 5000 door ons toender- 
tijd verkocht nieuwe band 

rt) re rn f 65,— 
VOSTUKS ran ie f 500,— 


TWENTHE kunststofkastjes 


No. Afm. 190x 95 x 95 mm 
prijs perstuk ..... f 6,95 
KOSEURS Eon thes f 59,50 
No. 4 Afm. 190 x 135 x 100 
mm zwart perstuk .. f 6,95 
1O:stuks 5 150 ot 3 f 59,50 
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advertentie 


Postkade68 9503AJ Stadskanaal tel. 05990. 16655. 
EMMERIH@ Ni -Cd 


akkus AP experimenteerboards 
NC 1010 6,4v / JBfrkou 
he 10% r 85 PENLITE 


20 SASY 
253 MONO 


NC 1014 1,2V; 1,2An 
NCS1010 SET NCIO10 « lader 


laders hide 


NCLI010 Lader voor 


j É 
e 
= 


NCLI013 Universeel 
PENLITE-akku's ( 
cellen (160mA) 


Print relais 


schakelt 


F177- 
Bfre7aa 


KIT J1050 


KITJ1006 Funktie 


generator 


ASSORTIMENT 


KM WEERSTANDEN 5% 


E12reeks —{ 
1E tm AM7 


100 pw -Blwaardes- BOO stuks 


£220,- Bfr 3410 


ASSORTIMENT 


KERAMISCHE KONDENSATOREN 


* XR 2206 
* sinus/driehoek/zaagtand 
* blok 
*10Hz 106 kHz 
* vaste uitgangsspanning 
* voedingsspanning 15 - 30 V 
* schakelaars en potmeter 
op de print 


F49- Bfr760 


KIT „1050 


F35- 
Bfr543 


KRISTAL- 
TIJDBASIS 


JOkHz , 100kH2 
1O0H7, SONz: TOH2 & 1H4 


tOkHz, 1kHz 


| ‘pF “mn oonr 4} 


ab 
CMOS 


5Opw — 2200 stuks A 


voeding 4 


£189,- Bfr2930 “°Y 


ufmoting 


LCD KLOK 
f 39,-/Bfr605 


WEERSTANDEN 


ASSORTIMENT 


VeW El2reeks 5% 


Infrarood 
zender/ontvanger 


f169.-/Bfr2620 


van de infrarood 


NA-1  3-6-9-12V bij 
{990 Bfr153 


4 l0stuks à f840 Bfr130 


NA-2 J-hj=6-71=G-12V 
f12,- Bfr186 
10stuks à {99 tamgieet met voeding 
Tr 101 200 ee on 5 bermken 
wos ot driehoek 


LED-AUTOKLOK  /25- 547559 


12V ROOD DISPLAY 8mm 
afm (mm): 7Ox 25 x 40 
voor opbouw of inbouw 


or É Vig of O tor 600 mv, 
Hok urtgangssoanning 0 tot 6 V‚, 
leek wentie en amplitude modviatse 


KIT J1001 F89- Bfr1380 


Prijswijzigingen voorbehouden 


NEDERLAND WINKELVERKOOP: dinsdag t/m vrijdag van 9-12 & 13-18 uur op zaterdag van 

J-12 & 13-16 vur. 

POSTORDERS: minimumorder f 50,=; orders boven f 200,= geven geen extra kosten. 

BESTELLEN: telefonisch of een brief(kaart)sturen naar COMMIX antwoordnummer 200 

9500 WB Stadskanaal.(zonder postzegel) 

BETALING: girobetaalkaart of vooraf overmaken op gironummer hik 30 24 of Rabobank 

nummer 36.07.65.777 (+ f 4‚m= porto), of betalen aan de postbode (+ f 7,85 rembourskosten) 


KIT J1007 e 


Digitale Meters + 


ME SOI 


MESO2 LEO 


AKTIEF IN ELEKTRONIKA 


Thermometer eenheid MEMORIES 


-55,0°C tot -125,0 C 


cre gevrunmen on komtenane met 

ten nauwkeurige manningsmeter 

© uingangimanning 10 mV/ C ol 1 mv C 

. altetezen oo 01 C 

® nauwkeurigheid «0 FC 
lussen -25°C en «1007 

 voedeng 10-35 V_ 10 ma 

eenvoudige ikeng 


45O0NS 
30ONS 
200NS 


f11,00/bfr 171 
f14,00/bfr 217 
f11,00/bfr 171 
f18,20/bfr 282 
Sv f23,50/bfr 364 


transistors &ic's 


IC-voetjes 
PRIJ 


japanse 


f 


1 


BU208 


per stuk {5,00 Bfr78 
l0stuks à f3,90 Bfr60 


(SAE 


Transistor-testers 


LCD 
LED 


f233,-/bfr asie 
f2Ba,-/bfraaor 
f203,-/bfraiaz 


ME 5OIB 


FCa3a4l f187,=/bfresos | 
trekwentie counter 12 
al k,60 vÁ 
TMK 460 7 
6,60 102 


TMK 3300-C LCO ' 320,-/btr 4960 57 
groot orn 4 bmiperd range eee 
TMK 3020-E LED faaa-rntr6727 156 
capaciteit « multimeter Bie 
(Voor meer gegevens over multimeters, 155 
zie vorige advertenties of bel even 93 
vaar COMMIX 05990 - 16655) 161 
214 
105 
5 L ‚40 22 UPCIIS6N 6,60 102 
ä ro ® transistor manual 
Oost. a \ ve tatstor satstoek — $ 28, 
f 28,-Bfr434 Bfr434 


Transistoren 


BC ST orseer NPN 


bij 100 stuks 


BCSS 7 .erse PNP 


bij 100 stuks 


F15-/Bfre2e33 


PROGRAMMEERBARE 
MIKROKOMPUTER 


SCHAKEL KLOK 


programmeerbare uitga 
schakel-instruktson 


1 minuut nauskeurig 


rogramseren 


s… F189,- 
Bfr 2930 


en frontplaat 


KIT J1020 J1010- 


COUNTER 
— UNIT 


Gestabiliseerde voeding 

« Alle onderdelen op de orint 
Lenkluwet trato & kosting) 

e Atmerngen 251 70 1 90 (mm 


tss, 
Bfr 1070 


110105 SV. 0.5A instelbereik 4 6V) 
J1O109 FV, O4A onarmberek B10V) 
101012 12V, 0 JIA Onsteiberein 10-13VI 
JIOIG-15 15/18V. 0,25A Unsreiteren 13-19V1 


KIT 


Digitaal 
uitleessysteem 


* -89 mV tot 999 mV 
totaalnauwkeurigheid * 0,1% « 0,1 mV 
* overloop-indikate 
4 of 96 metingen per sekonde of 
vasthouden van de laatste meting 
… enkelvoudige voeding 5 V 
hggende of staande uitvoering Bfr1070 


KIT J1005 F69- 


05990-16655 


BELGIE: HALELECTRONICS, Oud Strijdersplein 1500 HALLE 02-3560390. Openingstijden: 
maandag t/m vrijdag 9-12 5 13-18 uur, op zaterdag 9-13 uur. 

POSTORDERS: minimum orderbedrag Bfr 500. Tot Bfr h000 zijn de verzendkosten Bfr 100. 
Boven de Bfr 4000 geen onkosten, 

BETALING: insluiten van een cheque of vooraf storting van het Juiste bedrag op 
rekening GB 293.0256234.15 of KB 427.0099771.12 of verzending tegen rembours, 


dvertentie 


ADVERTEERDERS 
INDEX 


AME mo At EE EE 4-74 
VADEMOLTONDEG RING Oes er ermee soe en Winter WA 4-06 
GEMOON ratios sit aide sr vra elen ora ae 4-07/4-08/4-09 
BOSBORM in ier Messe ens Si an B eN Ven ed 4-76 
BDU aA En NN EET APS aak OE a ONE ont ed 4-14 
BOUNES Gree on aldert ats dn lee ds dra ore vata lek 4-90 
GONNIE BIN ete daens EN rr an KUN HA Ta eN e 4-96 
GONE rtee van sietetite ot ERN 4-89 
EEE IANEEE Ne Deere iin de oe rme ae oo ore a 4-10 
ANNOBK EAN Sn vetten be wiee em sn Wa eed RE 4-87 
ECONO SRS ld BE de vn Ra 4-74 
ORTON eva AAN Sal We Sid STe OR we dn Ze a 4-82 
OIEIBSHDONIGE 5e 20 vi ais oe Dee dr ite 4-16/4-17 
END ne ADR PED KOR EERST 4-92 
UNE wer ETE ER NEN 4-75 
ERGO evene el ern ren noe anemie 4-86/4-93 
ERE CNI Ie Van enn verven er see 4-23 
nae Ale 4-73 
OUTE 4-71/4-97 
BROWNE ole olimieters ws ore nve sur HOES sia Ke 4-16 
AUC EL ee EN EE NA EEL EE 4-18 
ee oe SEL ee EO NE EEE 4-24/4-25/4-88 
BRMIOIHONR on inn Tds Me We LIE on IE HE ERS 4-97 
BANEN een tellend sis mts ere 8 Ten en 4-82 
Er NEE Ger 4-06 
BROOM eN eas mi etn eeuw wrs mn wederdin eN Taen 4-17 
BREEDBEELD vie etara; ers onse ore warn ee ee 4-93 
KENNER ECR oee atie) cros vrei ed Audhoe en 4-19 
AND ee SNR OEE 4-10 
MOEREN 55 preuves ava eralktem de wrd sers eik SR 4-86 
ANOKARBEROOKNEES Ne 00 SENT KU SAE OT od IGE IONEN 4-86 
NEON ARE EVENEENS RENE NEN 4-84/4-85 
MBBRACM ENE tn ear edenis Testi cle oi pede Ei 4-22 
PGD CreUIt MEBIN ete en a ele se ste re NE Ne 4-23 
PR ONE Ann A 4-12/4-13/4-82 
PESEMIROG OEE ett Ie De ror de 4-12/4-80/4-81 
BEOGKOONNEER IIED win SKOON elk von Hie Wie BS 4-76 
BOICOONREN EEEN) Cnet ate Seeteiend 5 at ALA SE 4-76 
IRENE ODA da 2 aoe even sh eraan ND WR 4-74 
GU VIN OER EEE ED 4-14 
ROO nen raed Se we Him dee ae wi Wil ta ene 4-15 
ROANNE NEEN EE CANALI DER Led Uh AA Send WAN ad 4-93 
SAEEOUBETNES BO TESENE ND 452 SON as em AVENE HE 4-79 
IGEAN 0 ocen okt oes TEEN Entes 4-100 
SAAS CRENNN R Es ie eens tersor eene d ve zine ISES 4-10/4-14 
De EN SE ORE ENE ADE 4-20/4-21 
GEENEN EE MN EREA ne vereren westen danstenten Ed 4-72 
TONERS nano a velen Sa even eis Erne she 4-18 
TNTHO TBO > rar iron ate ve deine ord eh UE 4-94/4-95 
MAIKBRDORN eee 206 rstaneileets oro av lente et sta el vee 4-98/4-99 
MENOMAN ET oe oere Beaiatern sa atkkeke EEE RENSE ent fd 4-83 
MIOGOEBENEES Oe Ede etend vaas oee le 8 Vak) Antid 4-11/4-72 
WES NE APE REE BORE LAN OTS 4-91 
MNBREENANNO IE 500 AN AA, EN CN ola Bd ERERONDE 4-90 
ZOU ENEN Ne AERSLDENE LE STA Me ENE HE DATE WI 4-88 
Personeelsadvertenties: 

ZEISS: NOOOHEN Es oro dens wen na hen oe are BEAR EN 4-71 


elektuur april 1981 —4-97 


C 


Vraag- en aanbod advertenties, bestemd voor partikulier gebruik, ge- 
middeld 27 lettertekens per regel, prijs.per regel Fl. 3,50/Bfrs. 60, —. 


Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, gemiddeld 
27 lettertekens per regel, prijs per regel, FI 10,50/Bfrs. 180, —. 


Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur Beek (L), 


voor België per 000.01 7.70.26-01. 


Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven. 


Te Koop: Formant synth. (zeer 
uitgebreide versie) 95% afgeb. en 
goed werkend, geheel in mooie 
kast + veel extra f 1700,— tel. 
020-643882 na 18.00 uur. 


Te koop: TX ICOM202 port. 
SSB 144 MC + Booster 1W - 10 W 
+ Decam. groundpl. ant: HF 5V-S 
Butternut (10 m-80 m). Gesto- 
len uit mijn wagen te Eindhoven 
VHF-scanner-ontvanger type 
2001 + mobil ant. 5/8 Elke tip 
over toestel of dieven graag 
melden op tel. 055316641 (Belg) 


Te koop w. emigratie: Philips 
scoop; dig. multim. met tr. test + 
netv.; prof. voeding 5 - 20 V/5 A; 
regelb. voeding 0-30 V/15 A; 
zenertester; exp. board; regeltrafo 
600 W; groot ass. onderd; div. 
onafgeb. Elekt. ontwerpen; veel 
literatuur, w.o. 5 jaarg. Elektuur. 
Totaal slechts f 700,—. 02945- 
4121. 


Te koop aangeboden: 82 sporen 
stereo bandrecorder. Merk: 
Schaub-Lorenz. Prijs: fl 600,—. 
E. Verstegen, Lindelaan 48 
Oirsbeek 04492-2531. 


Compil. orgel 2 x 3% oct. zonder 
elect. 349,—, los klavier 69,— 
2st. 99, —, zie adv. in nov. en 
dec. no. Muziekhuis LEO, Stads- 
kanaal, 05990-12346. 


T.K. Philips Video rec. +80 cas- 
settes, extra loopwerk, videokop, 
studiohaspels met band etc. 
f 700,—. Hoogspanningsvoeding 
(voor zender) O - 1000 V dc, 1 A 
incl. variacs en travo's f 275, —. 
APPLE-II micro-comp. met 48 K 
RAM. floppy, printer, Apple-plot 
en veel software (nieuwprijs ong. 
f 11.000,—) nu f 8000, —. 
EPROMS 2708 (5st.) f 100,—/ 


16 KRAM (D416c) voor b.v. 
Apple Il, f 200,—. Philips PAL- 
servicegen. (prima) _f 200,— 
(PM 5507). Compu-dokatimer 


f 100,—. DURST kleurenvergro- 
ter met twee objectieven en 
instelbaar venster!! auto scherp. 
f 350, —. Vooroorlogse Philips- 
radio met motor zender-zoeker 
type 990 x452 teab. 27 MC 
legerontvanger BC603 teab. 
J. Teelen, Veenweg 89, Deventer, 
tel. 05700-23502. 


Tekoop: Junior Computer, ge- 
bouwd, incl. voeding en boek 
dl. 1, perfekt werkend, f 300,—, 
tel. 03480-13779 


Te koop: 2x4 k Ram borden voor 
ELF Il computer samen f 400, — 
2-meter ontv. incl. 6D kan. + 
V.F.O. f 150, tel. 020-101372. 


Te koop: Geh. afgebouwde Con- 
sonant 9945, incl. Pre-consonant 
9954 en Luminant 9949 f 400,—. 
H.D. Anjema tel. (na 18.00 uur) 
010-742944. 


Te koop: Jaarg. Elektuur '72 t/m 
‘78 tel. 05486-54031. 


De Jonge Onderzoekers in 
Haarlem zoekt cursusleiders voor: 
— cursus digitale schakelingen — 
cursus ‘Bouw een voeding’’, ver- 
goeding n.o.t.k. inlichtingen 023- 
282527. 


TE KOOP: TRS-80 pocket-comp 
+ interf. 3 mnd. oud. weg. aank. 
hobby-comp. tel: 0010-506030 


Te koop: ELF 11 cosmac 1802, 
basis, voeding, RF-modulator 
f 350, — 08380-12406 na 18.00 
uur vragen naar Martin. 


Te koop: Teletype ASR33, op 
voet met papertapereader/pun- 
cher 20 mA loop, incl. 3 manuals 
& softw. z.g.a.n. f 749, — 02975- 
62279. 


Te koop: SDK 85 + documentatie 
+ uitbreidingskit (Dirksen). Rede- 
lijke prijs 04746-3840. 


Te koop: eenv.scoop, i.s.v. nieuw, 
prijs n.o.t.k. Tel. 02975-63119, 
na 19.30 uur. 


Te koop: jrg. Elektuur 1968 t/m 
1980, los. Radio Bulletin 1952 
t/m 1980, waar van 1952 t/m 
1963 gebonden, de rest los. Alles 
in 1 koop f 420,—. Hilberts 
Zoeterwoude-Rijndijk, tel. 071- 
411307 


Voor de liefhebbers onder U hebben wij 
een leuk assortiment Babani-pockets 
kunnen aanschaffen. (Zolang de voorraad 
strekt). 


e Electronic Calculator Users Handbook 
f 8,70/Bfrs 130 
@ Diode Characteristics Equivalents & 
Substitutes …,... f 8,10/Bfrs 121 
e 50 CMOSIC Projects f 7,50/Bfrs 112 
e Practical Electronic Projects 
f 6,45/Bfrs 97 
Radio Manual 
f 6,45/Bfrs 97 
e Modern Tape Recording Handbook 
6,45/Bfrs 97 
e Radio, TV, Indus: ial & Transmitting 
Tube & Valve Equivalents 


e The Complete Car 


f 6,45/Bfrs 97 
e World's Short Medium & TV Broad- 
casting Stations Listing 
f 6,45/Bfrs 97 
@ Handbook of IC Audio Preamplifier 
& Power Amplifier Construction 
f _7,50/Bfrs 112 
79 Electronic Novelty Circuits 
f 6,45/Bfrs 97 
Practical Electronic Science Projects 
45/Bfrs 97 
Practical Stereo and Quadrophony 
Handbook . .. f 6,45/Bfrs 112 


Prijzen zijn inklusief b.t.w, en verzend- 
kosten. Bestellingen: onder vermelding 
van de betreffende titel(s), kunt U de 
bedragen storten op gironummer 1241100 
t.n.v. Elektuur b.v, postbus 75, 


6190 AB Beek L. (voor België op PCR 
000-0177026-01). 
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multimeter U4341 
De U 4341 is een bijzonder volledig meetinstrument voor amateur 5 , 
en servicetechnici. Let eens op de mogelijkheden. printtrafo S 
Gelijkspanningbereik 0,3-1,5-6-30-60-150-300-900 Volt. 
Wisselspanningbereik 1,5-7,5-30-150-300-750 Volt. d y B - € 
Gelijkstroom bereik 60 uA-600 uA-6 mA-60 mA-600 mA. Spanning Afmetingen in mm 
Wisselstroombereik 300 #A-3 mA-30 mA-300 mA. Type Vv) AxBxC 


Weerstandbereik in 5 stappen. 
Inwendige weerstand 16700 Ohm per Volt. ll pi 7 81 5 en 5 oe oe 


Volledige transistortester. 
Lekstroommetingen tot 60uA. Versterkingsfaktormeting, Beta, od 32 45 se ed ge Ee en 
O tot 400x in 2 stappen. 50 Xx UX ü 
DIT MEETINSTRUMENT WORDT GELEVERD INKLUSIEF OT 25 27x30x25 10,50 
METALEN DRAAGKOFFER EN MEETSNOEREN. 79.- en ze A X a X 3e pj 
5 ’ 1 Xx Xx H 
Multimeter U 4315 OT 24 33x42x42 14,50 
Bijzonder komplete multimeter voor amateur en service OT 29 40x42x42 17,95 
technici. Bijzonder zijn vooral de mogelijkheden voor meting OT 22 33x42x42 14,25 
van wissel en gelijk stroom tot 2,5 Amp. en de mogelijkheid OT 26 33x42x42 1495 
voor capaciteitsmeting samen in één meter in deze prijsklasse. OT 35 33x 42 x 42 1395 
Gelijkspanningsbereik; 75 mV; 1; 2,5; 5; 10; 25; 100; 250; OT 27 40 5 42 z 42 16,75 


500; 1000 Volt. 49.12. 
Wisselspanningsbereik: 1; 2,5; 5; 10; 25; 100; 250; 500; 1000 Ors 8121806 A \ 4 5 pe Ten 


Volt OT 65 2x6 

Rr ik: 50: 6 Ai WN 5 3 î OT 45 2x12 40x42x42 17,50 
Gelijkstroombereik; 50; 100 uA; 0,5; 1; 5; 25 mA; 0,1; 0,5; OT 33 2x 18 40 x 42 x 42 17/25 
dak OT 20 33x42x42 13,95 
Wisselstroombereik; 0,5; 1; 5; 25 mA; 0,1; 0,5; 2,5 Amp. 40 x 42 x 42 16,95 


ee oke) 
woo 


B 


NONNNOOOOORNOON 
X OON XXX XNeX 


o oooö 
oo Wan. 


6 
Weerstandbereik in 5 stappen. OT 28 2x6 
Inwendige weerstand 20 kOhm per Volt (D.C) 
Capaciteitsmeter 30 nF. tot 0,5 uF. D 7 
DIT MEETINSTRUMENT WORDT GELEVERD MET EEN voedingstrafo Ss 
ROBUUSTE METALEN DRAAGKOFFER EN EEN SET 
MEETSNOERENUSANS ERO ee 89.- 

; OT 94 


multimeter U4313 OT 71 
Dit meetinstrument is wat betreft uitvoering geheel gelijk als de OT 85 
reeds bekende U 4341, Echter met de volgende specifikatie’s. OT 95 
Gelijkspanningbereik 0-75 mV., 1.5-3-7.5-15-30-60-150-300-600 OT 73 


Volt ; OT 82 30-25-0-25-30 
Wisselspanningbereik 1.5-3-7.5-15-30-60-150-300-600 Volt OT 93 24 
Gelijkstroombereik 604 A-1 204 A-600uA-3-15-60-150-300-1500 mA OT 97 2 x28 
WISSELSTROOMBEREIK 600 uA-3-15-60-300-1500 mA OT 75 6-8-10-12 
Weerstandbereik in 5 stappen 
Inwendige weerstand 20K/Volt OT 90 2x12 
Volledige Capaciteitsmeter van 5000 pF tot 0.5 uF. OT 76 2x13 
Decibel —10 tot +12 OT 99 2x33 


Instrument klasse 1.5 OT 105 12-14-16- 
SPIEGELSCHAAL. DIT INSTRUMENT WORDT GELEVERD MET 18-24 
MEETSNOEREN OOK VOOR CAPACITEIT BEREIK EN RO- OT 81 2x16 


BUUSTE METALEN DRAAGKOFFER. 9g 50 OT 125 6-12-18-24- 
a 30-36 

OT 70 8 

OT 120 33-25-0-25-33 

OT 130 _ 20-25-30-40- 
50-60 

OT 98 2x20 

OT102 2x33 

OT 92 6 

OT 80 6-8-10-12 

OT 110 _ 4-6-8-10-12- 
14-16-18- 
20-24 

OT 91 50-60 102 x 109 x 94 89,— 

OT 101 2x22 102 x 109 x 76 87,50 

OT 96 12 J4AxX19x64 54,95 

OT 100 _ 7,5-9,5-12- 85x90x60 55,95 
14-16-18 

OT 74 8 65x70x66 37,50 

OT 83 7,5-9,5-12- 102 x 109 x 76 74,50 


STEINEL OT 115 240810 102 x 109 x 76 89,— 


Veteran € 


2 SE 

65x70x49 37,95 
55x59x45 25,95 
55x59x45 25,95 
55x59x45 25,95 
65x70x57 33,95 
85x90x60 57,50 
65x70x49 39,75 
85x90x60 65,95 
55x59x45 25,95 
65x70x49 31,50 
65x70x66 37,50 
85 x 90 x 77 79,25 
65x70x66 38,50 


iej 
md 
a 


> 
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IX X XX UUX UX WX 


NIN == NS 
Nu 


x 
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74x79x64 44,95 
74Ax79x64 47,50 


55x59x45 25,95 
102 x 109 x 76 73,95 
102 x 109 x 76 74,95 


85x90x77 77,50 
102 x 109 x 94 99, — 
55x59x45 29,95 
65x70x66 37,50 
85x90x60 65,95 


NX X 
u 


BEBWUNN WWW WN NNNDNeNe=eN=NON 


12-14-16-18- 


20-22-24 
mastercheck experimenteertrafo'’s ETE 


OT 1 2 x 0-10-12-15 33x42x42* 19,95 
OT 2 2 x 0-10-12-15 40x42x42* 23,95 
OT 5 2 x 0-10-12-15 55x59x45 29,95 
OT 10 2x 0-10-12-15 65 x 70 x 49 37,50 
OT 15 2 x 0-10-12-15 74x 79 x64 49,50 
Een geheel nieuwe spanningzoeker van Steinel. OT 16 2 x0-10-12-15 85x90x60 61,— 
Indicatie van positief/negatief geschikt voor wisselspanning OT 17 2x 0-10-12-15 102 x 109 x85 79,95 


en gelijkspanning 6, 12,24, 50, 110, 220, 380 Volt OT18 2x010-1215 / 102 x 109 x 94 99, 


* peintuitvoering 
| À | ke |L hb Ë ri Postorders uitsluitend via Amsterdam. 


Amsterdam, Kinkerstraat 208-222, tel. 020-1840 22 Postorders uitsluitend onder rembours, of 


Amstelveen, Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 . 2 Ë 
Zaandam, Peperstraat 135-145, tel 075-16 8255 door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 


Purmerend, Hoogstraat 2 


EEDE V 


Alle genoemde prijzen zijn inkl. BT. W. 
Verzendkosten voor rekening van koper. 


rk Io Zn. } 


STEINEL 


Digitale handmultimeter 
Digi-check 


De digi-check is een volwassen precisie instrument in een uiterst 
handzame vorm. Doordat het instrument altijd tijdens het meten 
in de hand gehouden wordt, is er geen kans dat het apparaat door 
omvallen beschadigd wordt. Ook kunt U zich altijd maximaal 
koncentreren op de te meten punten, U hoeft immers met de 
digi-check niet op of om te kijken om de waarde af te lezen. Een 
kortdurend geheugen zorgt ervoor dat U een gemeten waarde 
met een druk op de knop kunt vasthouden. De schuifschakelaars 
laten een snelle wijze van instellen toe. Bovendien is het prettig 
te weten dat hoe de schakelaars ook staan de digi-check niet ‘op 
te blazen” is. 

De digi-check heeft inmiddels zijn weg gevonden naar de auto- 
elektronikus, servicemonteur, technische diensten en labora- 
torium, 

Verkorte technische gegevens: 

DCV 0,1 mV tot 500 V 

ACV 10 mV tot 500 V. 

Weerstandbereik 0.1 Ohm tot 20 mOhm. 

Elektronisch beveiligd tot 500 V.eff, 

3% digit LCD uitlezing 

Voeding: ingebouwde accu-cel lop te laden door de meetpennen 
in het stopkontakt te steken) 


ANALOGE ECHO 


Elektronische echokamer; het ontbreken van bewegende 
delen vrijwaart dit apparaat van mechanische slijtage. 
Uitgerust met 2 ingangen; één voor microfoon en één 
voor instrument. Uitgang voorzien van keuzeschakelaar 
voor 3 uitgangsniveau's. Verder is er een volume en 
balans regeling, repeat en delayregeling. Voeding 220 
Volt. Inklusief peak-level indicator, foot switch jack. 
Vertragingstijd van 30 mS. tot 200 mSec. Afm. 250 x 
154 x 68 mm. 1,6 KG 


Valkenbern 


Amsterdam, Kinkerstraat 208-222, tel. 020-1840 22 
Amstelveen, Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
Zaandam, Peperstraat 135-145, tel. 075-16 82 55 
Purmerend, Hoogstraat 2 
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ZELF 
PRINTEN 
MAKEN 


Het zelf maken van printplaten wordt steeds eenvoudiger. Vooral 
met onderstaand materiaal. 
reflexfilm formaat A.4. legt u over een print-layout, uit een tijd- 
schrift of boek 8,95 
belichtingslamp nihtraphot S voor reflexfilm 
ontwikkel en fixeerset voor reflexfilm 
enkelzijdig epoxi printplaat: 10 x 16 cm eurokaart 

15 x 20 cm 


schuurblokje om de printplaat te reinigen 

spuitbus pos. lak nu 

ontwikkelaar voor pos. lak nu 

scoon etsmiddel nu 

spuitbus beschermlak nu 

kant en klare positief gevoelige printplaat met ontwikkelaar 

10 x 16 cm eurokaart ir ie 

ets bestendige tekenstift 

ets bestendige plaksymbolen voor transistor, i.c.’s per strookje 0, 


HITACHI 


DUBBELSTRAAL OSCILOSCOOP V 152 


De Hitachi osciloscopen onderscheiden zich door de zeer hoge 
specificatie’s. Hieronder volgen de specificatie’s van de V 152 
Bandbreedte 15 MHz. 

Gevoeligheid 1 mV./div. 

Dual-trace 

Buis; rond 5 inch 

Externe schaalverdeling 8 x 10 div. 1 div. = 9,5 mm. 

Stijgtijd 24 nano-sec. naversnellingsspanning 2 kV 

Tijdbasis 20 nS-0,2s/div. 

Magnification (trekknop) x 10 

algemene nauwkeurigheid + 5% 

X-Y funktie, TV triggering- Trace rotatie- Z-as ingang 

Wordt geleverd met uitgebreide nederlands talige handleiding 
en 2 stuks 1 : 10 probes (25 pF-10 m Ohm) 


*_ Alle genoemde prijzen zijn inkl. B.T.W. 

* Verzendkosten voor rekening van kaper. 

* Postorders uitsluitend via Amsterdam. 

* Postorders uitsluitend onder rembours, of 
door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 


Weale D Do zo 
SIEMENS 


Nieuwe mogelijkheden in de schakeltechniek met de 


verschillende behuizingen van de SIPMOS 


De MOS-technologie voor 
vermogenhalfgeleiders is door 
Siemens verder ontwikkeld. Met de 
nieuwe SIPMOS (Siemens Power 
MOS) transistoren is het mogelijk 
tot 5 kW te schakelen. En omdat zij 
kunnen worden bestuurd met een 
ingangsniveau van 1 mA/SV zijn 
deze vermogentransistoren direct 
compatibel met dé moderne 
micro-elektronica, zoals 
microprocessor IC's, TTL, enz. 


E enschappen 


'_asthethoge schakelvermogen 
1 ĳjendeSIPMOStransistoren de 
volg. 1de kenmerkende 
eigenschappen: 


close-up binnenwerk SIPMOS 


— zeer hoge ingangsweerstand 
— zeer korte schakeltijd 

— zeer hoge grensfrequentie 

— laag stuurvermogen 

— hoge vermogensversterking 
— geen second break down 

— hoge thermische stabiliteit 


Bovendien is het schakelvermogen 
nog te verhogen door meerdere 
SIPMOS transistoren ongelimiteerd 
parallel te schakelen. 


Toepassingen 


Met de nieuwe transistoren zijn veel 
nieuwe mogelijkheden in de 
schakeltechniek geschapen. Ideaal 
is de toepassing bijvoorbeeld in de 
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talloze parallel-geschakelde MOS-FET's 
vormen een SIPMOS-transistor-chip 
(afmetingen-4 x 4 mm) 


moderne vermogens-elektronica 
schakelende voedingen, DC/DC 
omvormers, netgestuurde 
voedingen, horizontale en vertikale 
afbuigingen in televisietoestellen, 
stroomregeling in motoren. In de 
datatechniek bijvoorbeeld voor 
printers en stappenmotoren. 


Méér informatie 


Voor informatie en bestellingen 
kuntu bellen: 070-78 2745. 
oftelexen: 31333. 


Siemens Nederland N.V 
Postbus 16068 

2500 BB DEN HAAG 

Telefoon 070-782 782 (centrale) 


Componenten van Siemens: een slagvaardig programma 


